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1 Resumen ejecutivo.

Para los próximos meses la probabilidad de que ocurra el fenómeno de El Niño es mayor
al  50% y se mantiene en estos niveles  para el  próximo invierno.  El  fenómeno de El  Niño
provoca un sesgo en las  lluvias  hacia  valores  por  encima de la  media  en esta región de
América. 

La coyuntura en Argentina y en Brasil  no ha cambiado respecto a la  Programación
Estacional  (PES) vigente,  por  lo  tanto se mantiene el  modelado del  comercio internacional
utilizado la misma.

Los valores considerados para la disponibilidad de recursos de generación se ajustan a
la  experiencia  reciente  y  a  las  expectativas  para  el  futuro  inmediato  según  la  información
disponible al día de hoy. 

De  los  gráficos  de  excedencia  de  falla  se  concluye  que  los  mantenimientos  mayores
previstos no impactan significativamente al sistema en el período octubre 2018-marzo 2019. No
se analizan en detalle aquí picos horarios de potencia. 

En virtud de las consideraciones anteriores se recomienda aceptar las solicitudes recibidas,
teniendo  en  cuenta  la  importancia  del  respaldo  térmico  para  cubrir  picos  de  potencia  que
puedan ocurrir durante altos valores de demanda en el verano. 
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2 Hipótesis.

Se toman las hipótesis correspondientes a la re Programación Estacional vigente (PES
2018-Mayo-Octubre 2018). 
Las principales novedades consisten en: 

• Se  actualizaron  los  mantenimientos  de  acuerdo  a  las  solicitudes  recibidas  por  los
responsables de las unidades generadoras. 

• Se actualizaron precios del WTI y por ende el precio de los combustibles. 

No se representan limitaciones en el  abastecimiento de combustible  durante el  período de
tiempo a considerar. 

A continuación  se  actualiza  información  climática  y  se  presentan  las  principales  hipótesis
utilizadas. 
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2.1 Clima

Se presenta en este apartado la situación actual  y proyecciones climáticas para los
meses venideros.

El sistema se encuentra en clase hidrológica 5 y continuará en ese nivel por 2 semanas.

Agua disponible en suelos y agua no retenida (Fuente: INIA Setiembre 2018 1)

Previsión climática para SON/2018 

Los modelos analizados indican un aumento en la temperatura superficial del mar en el
Pacífico  ecuatorial  para  el  trimestre  Setiembre-Octubre-Noviembre  de  2018  (SON/2018),
indicando la previsión de una posible ocurrencia del fenómeno de El Niño para este trimestre,
aunque todavía no es posible estimar la intensidad de este episodio.  La figura muestra las
probabilidades de precipitaciones.  Para casi  toda la región sur y el  sur del  estado de São
Paulo, la categoría para el tercil con lluvia acumulada por encima del rango normal es la más
probable. 

1http://www.inia.uy/Publicaciones/Paginas/publicacionAINFO-58995.aspx 
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2.2 Demanda

Los datos presentados corresponden a la última proyección del grupo de demanda de
UTE, realizada en Abril de 2018.

Con respecto a la duración de  los postes, 1 y 2 corresponden al pico, 3 al resto, 4 y 5 al valle.

Poste Horas/semana
1 5
2 30
3 91
4 28
5 14

2.3 Precios de los combustibles

El pronóstico de precio del barril  de petróleo se obtiene de la página de la EIA (US
Energy Information Administration).  Se resuelve considerar un valor  base de 66 USD/barril,
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evolucionando con tendencia según proyecciones de EIA. Se supondrá disponibilidad nula de
gas natural argentino para PTA.

A partir de este valor se estima un diferencial por tipo de combustible derivado y se
incorporan los costos de internación proporcionados por ANCAP.

Valores resultantes: 

La referencia para el valor del crudo Brent se estima en el entorno del mismo precio que el
WTI, según valores actuales 
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2.4 Intercambio de Energía

Importación

Con Argentina

Fuera de las semanas 48 a 10 (verano) y semanas 18 a 40 (invierno).

200MW a Costo Variable como falla1 – 1 USD/MWh (el valor de falla 1 se establece como el de
CTR+10%). Con 65% de disponibilidad en todos los postes de demanda.

Con Brasil

A través de Melo una potencia máxima de 300 MW. Se usa una CEGH que modela los PLDs
del sistema Brasilero, permitiendo la oferta de exportación a Uruguay sólo cuando el PLD está
por debajo de 145 USD/MWh y con un sobrecosto de 300 USD/MWh. En la práctica equivale a
energía disponible para asistencia ante emergencias a costos superiores a Falla 1.

Exportación

Se modela a Uruguay ofertando cuando el costo marginal del sistema esté por debajo de los 30
USD/MWh, recibiendo un margen neto de 30 USD/MWh por la energía vendida.

Se modela un actor intercambio Spot que exporta cuando el marginal nacional está por debajo
de 30 USD/MWh y recibe un neto de 30 USD/MWh por la energía vendida. No está disponible
durante los veranos (15/11 al 28/2), se modelan 600 MW durante las primaveras (1/8 al 15/11) y
con 70% de disponibilidad. El resto del tiempo 800 MW con 70% de disponibilidad.

No se modelan ventas de excedentes térmicos.
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2.5 Excedentes

Se identifican como excedentes la energía hidráulica no embalsable y autodespachados
(mayoritariamente eólica). Se modela como una exportación con potencia máxima 4000  MW
en todos los postes y precio 0,1 USD/MWh.

2.6 Parque generador nacional

La representación corresponde a la potencia que efectivamente las unidades entregan
al sistema de trasmisión descontando los consumos propios. 

Ciclo Combinado: Se considera la planta de ciclo combinado a instalar en Punta del Tigre
según el siguiente cronograma de incorporación y disponibilidad.

 

Potencia por turbina (MW) 01/12/2018 01/03/2019

TG1: 181 85% 85%
TG2: 181 85% 85%
TV: 181 70% 85%

 Se considera  una vida útil  del  CC de 20 años,  costos  operación y  mantenimiento
aproximadamente 5 US$/MWh operando con gas oil. El cronograma podría sufrir cambios que
modifiquen las fechas propuestas, pero las mismas son la mejor estimación disponible al día de
hoy.

2.7 Factor de respuesta unidades térmicas de UTE:

Dado que durante 2018 la convocatoria de las unidades térmicas ha sido baja debido a
la alta hidraulicidad, se mantiene el modelado usado en Programaciones anteriores.

La siguiente tabla muestra los valores de indisponibilidad fortuita (dichos valores se van
reduciendo porque no se dispone de planes de mantenimiento programado ajustados más allá
de 2020):
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2.8 Generadores de fuente eólica, solar y biomasa

Se muestra a continuación los valores de potencia equivalente utilizados. Se representó
la generación prevista descontados los consumos propios. La política seguida al considerar las
ampliaciones del parque generador es incluir únicamente proyectos con una intención clara de
ejecución.

BIOMASA: 
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EÓLICA: 
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MOTOGENERADORES:

FOTOVOLTAICA:

En servicio:
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2.9 Red de Trasmisión

No  se  recibió  información  sobre  trabajos  en  la  red  de  trasmisión  que  afecten  la
disponibilidad de generación. Se asume que no se darán situaciones de este tipo o que las
mismas  podrán  coordinarse  de  modo  que  coincidan  con  las  salidas  programadas  para
mantenimiento de las unidades generadoras afectadas. 
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2.10 Modelo

Se utiliza la versión iie1 de SimSEE. 

Fecha de optimización: 22/09/2018 – 31/12/2023

Fecha de la simulación: 22/09/2018 – 31/12/2019 (semana 39 de 2018 a último día de 2019)

Fecha de guarda de la simulación: 29/09/2018 – semana 40 de 2018

Se penaliza la operación del sistema con cotas del algo de Bonete inferiores a 72.3 m 2

La cota inicial del lago Bonete se estima en 79.92 m.

Aportes al inicio, Bonete= 10 m3/s, Palmar= 10 m3/s, Salto= 4000 m3/s.

Valor inicial del iN3.4: 0.62

Demanda: Se utiliza una demanda detallada generada con los valores proyectados de energía
por el grupo de Demanda de UTE para los años siguientes.

Se introduce una limitación a la cota mínima de operación del lago de Bonete, mediante una
penalización económica de 300 USD/MWh para aquellas situaciones en las que la cota esté
por  debajo  de  este  valor.  Este  cambio  se  incorpora  debido  a  restricciones  operativas  no
modeladas en SimSEE, por ejemplo requerimientos de generación en Río Negro por control de
tensión, necesidad de contar con generación en el Río Negro para restablecer el sistema en
forma autónoma tras un blackout, etc.

Se usa el sintetizador de aportes CEGH “SintetizadorCEGH_BPS_iN34_cmoBR”, que incorpora
una señal para el fenómeno ENSO y una serie de costos marginales de Brasil a los efectos de
modelar el intercambio con ese país. Se usan dos variables de estado hidrológico, una para el
río Negro y otra para el río Uruguay.

 El costo “variable combustible” se considera calibrado para un precio del barril de petróleo WTI
de  66  USD/Barril  e  indexado  al  precio  de  petróleo  (índice  “iPetroleo”  en SimSEE)  que se
genera dentro de las Salas como el producto entre una Fuente del tipo Constante que da la
tendencia (la proyección del valor esperado) y una Fuente del tipo Sintetizador CEGH que da la
volatilidad (variación en torno a la tendencia).

 Se realiza la simulación con 1000 crónicas sintéticas 

2Se decide modelar de esta forma la necesidad de contar con una cota de seguridad operativa
ante situaciones no representadas en el modelado energético, como restricciones de red por
control de tensión, necesidad de generación en el Río Negro para restablecer el sistema en
forma autónoma tras un blackout, etc 
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3 PAM octubre 2018- marzo  2019

3.1 Cronograma

Sigue un diagrama Gantt con el cronograma propuesto para los mantenimientos de las unidades
térmicas de UTE en el período octubre 2018 a diciembre 2020.
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Sigue un diagrama con el cronograma propuesto para los mantenimientos de las unidades 
hidráulicas en el período octubre 2018  a diciembre 2020. 

Comentarios: 
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Comentarios:
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3.2 Resultados

3.2.1 Respaldo no hidráulico del sistema

Se muestra a continuación un gráfico con la potencia media mensual resultante de aplicar
el PAM y bajo las hipótesis de importación y expansión utilizadas (unidades no hidráulicas):

Figura 1: Evolución prevista del Respaldo Nacional no hidráulico del Sistema.
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3.2.2 Análisis de falla

En la Figura 2 se muestra  la evolución de la falla en aquellas crónicas que alcanzan o superan
Falla 1 en el período octubre de 2018 a fines de 2019.

Figura 2: Falla por crónica como porcentaje de la demanda
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A continuación se presentan gráficamente las curvas de excedencia de falla en porcentaje de la 
demanda y en GWh:

Figura 3: Monótona de Excedencia de falla en porcentaje de la demanda.

 
Yaguarón 1407 – Oficina 809 Tel. 2901 1630 

 www.adme.com.uy

26



   ADMINISTRACIÓN DEL MERCADO ELÉCTRICO

 Figura 4: Monótona de Excedencia de falla en GWh

En la Figura 5  se muestra las curvas de excedencia de falla semanal.
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Figura 5: Potencia media de falla semanal

Se  concluye  que  no  existe  riesgo  de  falla  por  falta  de  energía  en  el  período
considerado.  Los  riesgos  a  atender  en  el  abastecimiento  de  la  demanda  responden  a
eventuales  faltas  de  potencia  instantánea  asociadas  a  cambios  rápidos  de  las  fuentes
autodespachadas (principalmente eólica) en conjunción con arranques fallidos o roturas de las
unidades térmicas de respaldo. 
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3.2.3 Evolución de la cota del lago de Bonete

Figura 6: Evolución de la cota de Bonete

De las 1000 crónicas simuladas: hay 514 crónicas que en alguna semana del período (s40
2018 a s52 2019) pasan por cotas inferiores a 72.3 m y hay 146 crónicas que en alguna
semana del período (s40 2018 a s52 2019) pasan por cotas superiores a 80.1m 

.
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3.2.4 Despacho Promedio

En la Figura 7  se presenta el Despacho Promedio Semanal.

Figura 7: Despacho promedio semanal

Se observa que hasta fin de año 2018, en valor esperado el despacho semanal cuenta con
excedentes y no sería necesario utilizar térmico para satisfacer la demanda. Durante el primer
trimestre del 2019 si bien el despacho promedio es prácticamente 100% renovable, no hay
prácticamente excedentes. 
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3.2.5 Costo marginal del Sistema

En  la  Figura  8 se  presenta  el  costo  marginal  semanal  del  sistema  para  diferentes
probabilidades de excedencia.

Figura 8: Evolución del Costo Marginal del Sistema (sala Semanal)

En  valor  esperado  el  costo  marginal  en  el  período  PAM  se  encuentra  por  debajo  de
90USD/MWh. 

 
Yaguarón 1407 – Oficina 809 Tel. 2901 1630 

 www.adme.com.uy

31



   ADMINISTRACIÓN DEL MERCADO ELÉCTRICO

3.2.6 Balance energético y costos operativos

Notas: 

 Se valoriza la generación distribuida de biomasa y los autoproductores a 90 US$/MWh.

 Se valoriza la generación eólica a 67 US$/MWh.

 Se valoriza la generación solar a 93 US$/MWh.
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 Se valoriza UPM a 100 US$/MWh.

 La falla se valora según Decreto del P.E. (CTR+10% para el primer escalón, 600 U$S/MWh el segundo,
2400 U$S/MWh el tercero y 4000 U$S/MWh el cuarto)
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4 ANEXOS

4.1 ANEXO 1 – Información de Agentes

Celulosa y Energía Punta Pereira S.A. (Montes del Plata)
Mantenimientos previstos año 2018: 

 Semanas 45 y 46

UPM
Mantenimientos previstos año 2019: 

 Semanas 41 y 42

Fenirol
Mantenimientos previstos año 2018:

 Semanas 41 y 42

Galofer
Mantenimiento dos semanas en Marzo 2019

Florida II
Se estima que el mantenimiento anual se programará para fines de abril – mayo de 2019

Florida I
Se estima que el mantenimiento anual se programará para mediados de mayo de 2019

Nuevo Pastorale 1 
Mantenimientos previstos año 2019:

 En abril mantenimiento de la subestación del parque.

Carape I y Carape II 
Mantenimientos previstos año 2019:

 12 de Febrero: mantenimiento subestación parada parcial de 13:00 a 18:00 (Carape II)
 12 de Febrero: mantenimiento subestación parada parcial de 7:00 a 13:00 (Carape I)

Kiyú 
Mantenimientos previstos año 2018:

 Mediados de Diciembre (1 día), mantenimiento de la subestación del parque.

Parque eólico Maldonado I y Maldonado II (R del Sur y R del Este)
Mantenimiento el 28/11/2018
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Alto Cielo
No tienen mantenimientos previstos.

Estrellada S.A. (Melowind)
No tienen mantenimientos previstos.

Luz de Río, Luz de Mar y Luz de Loma
No tienen mantenimientos previstos.

Jacinta Solar Farm S.R.L. 
No tienen mantenimientos previstos.

Minas I
Mantenimiento anual se estima para fines de abril – principios de mayo 2019

Julieta
Mantenimiento previsto semanas 7 y 8 del 2019

Libertad
Mantenimiento previsto semanas 50 y 51 del 2018

Rosario
Mantenimiento previsto semanas 46 y 48 del 2018

María Luz
Mantenimiento previsto semanas 46 y 48 del 2018

Villa Rodriguez
Mantenimiento previsto semanas 46 y 48 del 2018

Engraw
Mantenimiento previsto semanas 7 y 8 del 2019

18 de Julio
Mantenimiento previsto semanas 6 a 8 del 2019

J. P. Terra
Sin mantenimientos que involucren semanas completas. Desde semana 37 hasta 44 
inclusive, habrá 25 % del parque indisponible, entre lunes y sábado.

Ventus I
Mantenimiento semanas 45 a 49 del 2018
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El Naranjal
No tienen mantenimientos previstos.

Del Litoral
No tienen mantenimientos previstos.

Palomas
No tienen mantenimientos previstos.

Peralta I
No tienen mantenimientos previstos.

Cerro Grande
Mantenimiento previsto: un día en enero 2019

Solis de Mataojo
Mantenimiento semanas 45 a 48 del 2018

Jacinta Solar Farm
Sin mantenimientos previstos ya que los mantenimientos de la subestacion se realizan
em periodos nocturnos.

Pampa
Sin mantenimientos previstos

Arias
Sin mantenimientos previstos

Valentines
Sin mantenimientos previstos

Caracoles
Sin mantenimientos previstos
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CTM – Salto Grande
Mantenimientos previstos desde el 1 de octubre de 2018 al 31 de diciembre de 2019.
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4.2  ANEXO 2 - Sala Diaria

A continuación se presentan los resultados obtenidos de una simulación con paso diario.

 Se conservan las hipótesis y modelado de la sala de paso semanal salvo los siguientes
puntos:

• Se utilizan tres embalses: Bonete, Palmar y Salto Grande. 

• Se una CEGH de aportes de paso diario, que tiene las mismas variables de estado que
la CEGH de paso semanal. 

• La sala de paso diario  se engancha al  costo futuro de la  sala de paso semanal  el
31/12/2019. 

• El número de crónicas a optimizar se reduce a 5 a los efectos de reducir los tiempos de
ejecución del modelo. 

 
Yaguarón 1407 – Oficina 809 Tel. 2901 1630 

 www.adme.com.uy

39



   ADMINISTRACIÓN DEL MERCADO ELÉCTRICO

4.2.1 Balance energético y costos operativos
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4.2.2 Análisis de falla

En la Figura 9  se presentan gráficamente las curvas de excedencia de falla diaria.

Figura 9: Excedencia de Falla diaria

No se observan situaciones de falla significativas con niveles de probabilidad mayores al 1%.
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4.2.3 Evolución de la cota del lago de Bonete

En la Figura 10 se muestra la evolución de la cota de Bonete en sala diaria.

Figura 10: Evolución de la cota de Bonete en la sala diaria

La  evolución  de  la  cota  de Bonete  no presenta  diferencias  significativas  respecto  al  caso
semanal.
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4.2.4 Comparación de los costos marginales diarios y semanales

Figura  11:  Comparación  del  costo  marginal  diario  (línea  punteada)  con  el  costo  marginal  semanal
promedio y en el Poste 1 en el período PAM.

Se observa que la evolución de los costos marginales es similar en la sala diaria y semanal.

Cuando margina el valor del agua (cmg bajos) las diferencias se deben principalmente a que
en la sala de paso diario se consideran 3 embalses. 

Otro punto a tener en cuenta es que en la sala de paso semanal, cuando se despacha una
máquina, la misma se despacha durante toda la semana, mientras que en la de paso diario
puede despacharse por día. La misma situación aplica a la salida de servicio por rotura de
máquinas.

 
Yaguarón 1407 – Oficina 809 Tel. 2901 1630 

 www.adme.com.uy

43



   ADMINISTRACIÓN DEL MERCADO ELÉCTRICO

1  RESUMEN EJECUTIVO...............................................................................................2

2  HIPÓTESIS....................................................................................................................3

2.1  Clima.................................................................................................................................................... 4

2.2   Demanda............................................................................................................................................. 7

2.3   Precios de los combustibles............................................................................................................7

2.4   Intercambio de Energía..................................................................................................................... 9

2.5   Excedentes....................................................................................................................................... 10

2.6   Parque generador nacional.............................................................................................................10

2.7   Factor de respuesta unidades térmicas de UTE:..........................................................................10

2.8  Generadores de fuente eólica, solar y biomasa.............................................................................11

2.9   Red de Trasmisión........................................................................................................................... 14

2.10  Modelo............................................................................................................................................. 15

3  PAM OCTUBRE 2018- MARZO 2019.........................................................................16

3.1  Cronograma...................................................................................................................................... 16

3.2  Resultados........................................................................................................................................ 24
3.2.1  Respaldo no hidráulico del sistema.............................................................................................24
3.2.2  Análisis de falla............................................................................................................................ 25
3.2.3  Evolución de la cota del lago de Bonete......................................................................................29
3.2.4  Despacho Promedio....................................................................................................................30
3.2.5  Costo marginal del Sistema.........................................................................................................31
3.2.6  Balance energético y costos operativos.......................................................................................32

4  ANEXOS......................................................................................................................34

4.1  ANEXO 1 – Información de Agentes................................................................................................34

4.2   ANEXO 2 - Sala Diaria......................................................................................................................39
4.2.1  Balance energético y costos operativos.......................................................................................40

 
Yaguarón 1407 – Oficina 809 Tel. 2901 1630 

 www.adme.com.uy

44



   ADMINISTRACIÓN DEL MERCADO ELÉCTRICO

4.2.2  Análisis de falla............................................................................................................................ 41
4.2.3  Evolución de la cota del lago de Bonete......................................................................................42
4.2.4  Comparación de los costos marginales diarios y semanales.......................................................43

 
Yaguarón 1407 – Oficina 809 Tel. 2901 1630 

 www.adme.com.uy

45


	1 Resumen ejecutivo.
	2 Hipótesis.
	2.1 Clima
	2.2 Demanda
	2.3 Precios de los combustibles
	2.4 Intercambio de Energía
	2.5 Excedentes
	2.6 Parque generador nacional
	2.7 Factor de respuesta unidades térmicas de UTE:
	2.8 Generadores de fuente eólica, solar y biomasa
	2.9 Red de Trasmisión
	2.10 Modelo

	3 PAM octubre 2018- marzo 2019
	3.1 Cronograma
	3.2 Resultados
	3.2.1 Respaldo no hidráulico del sistema
	3.2.2 Análisis de falla
	3.2.3 Evolución de la cota del lago de Bonete
	3.2.4 Despacho Promedio
	3.2.5 Costo marginal del Sistema
	3.2.6 Balance energético y costos operativos


	4 ANEXOS
	4.1 ANEXO 1 – Información de Agentes
	4.2 ANEXO 2 - Sala Diaria
	4.2.1 Balance energético y costos operativos
	4.2.2 Análisis de falla
	4.2.3 Evolución de la cota del lago de Bonete
	4.2.4 Comparación de los costos marginales diarios y semanales



