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Fe de erratas 03/04/2020: el unico cambio de esta version del informe, respecto a la
propuesta del informe puesto en vista a los Agentes el pasado 20/03/20, es que se
incluye un nuevo Anexo 3 con las observaciones recibidas de los Agentes en este
periodo.

Debido a que algunas de las observaciones recibidas implicaban un cambio en el
Gantt para el ano 2020, se sugiere revisar el Anexo 3 si se va a consultar la
informacién de los mantenimientos del aino 2020 en lo que refiere a las unidades de
Salto Grande y a los Motores de la Central Batlle.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

1 Resumen ejecutivo.

Se mantienen la mayoria de las hipétesis consideradas para la elaboracion de la
Programacion Estacional Noviembre 2019 — Abril 2020

Los valores considerados para la disponibilidad de recursos de generacion se ajustan
a la experiencia reciente y a las expectativas para el futuro inmediato segun la informacién
disponible al dia de hoy.

De los graficos de analisis de falla se concluye que los mantenimientos mayores
previstos no impactan significativamente al sistema en el periodo Abril — Setiembre de 2020.

Observando la falla acumulada en todo el periodo, hay un 18.5% de las crénicas que
alcanzan algun nivel de falla, pero la profundidad de falla no llega a 0.35% de la demanda
del periodo. Se concluye que no hay riesgos de desabastecimiento energético. Observando
la evolucion por cronica se ve que 12 cronicas en 1000 superan el nivel de 14.5% de
falla/demanda en algun dia del periodo. No se analizan en detalle aqui picos horarios de
potencia.

El sistema presenta alta probabilidad de atravesar el otofio y principios del invierno
con cotas bajas en el lago de Bonete. Son 790 crénicas en mil las que en al menos un dia
del periodo alcanzan la cota de 72.3m . Debera mantenerse la vigilancia sobre la cota de
este lago a los efectos de disponer de las reservas necesarias para garantizar la correcta
operacion del sistema de transmisién y la seguridad del suministro.

En virtud de las consideraciones anteriores se recomienda aceptar las solicitudes de
mantenimiento recibidas.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

2 Hipotesis y metodologia.

2.1 Las principales novedades

Se toman las hipotesis correspondientes a la Programacion Estacional vigente (PES
Noviembre 19 — Abril 20) incorporando estas modificaciones relativas a la situacién actual:

* Se actualizan los mantenimientos de acuerdo a las solicitudes recibidas por los
responsables de las unidades generadoras, asi como de Trasmision y Conversoras
de Frecuencia.

* Se actualizan cotas de las centrales hidroeléctricas, aportes a sus embalses vy
previsiones del indice El Nifo 3.4 al 14/03/2020.

* La disponibilidad de gas natural se posterga hasta inicios de 2021, en las mismas
condiciones supuestas en la PES vigente' .

* Se utiliza la ultima previsidon de demanda elaborada en enero 2020.

* Se utiliza la version iee26_202 de SIimSEE. Se corre una Sala de paso diario cuyos
resultados se analizan y otra de paso semanal para brindar valores de referencia al
fin del horizonte de optimizaciéon de la Sala de paso diario.

A continuacion se actualiza la informacion climatica y se presentan las principales
hipétesis utilizadas.

'Se supone disponibilidad de gas natural desde Argentina en periodos fuera del invierno a partir de
2021, limitado a 2.4 Mm?®/dia con un 70% de probabilidad. Existe incertidumbre sobre esta hipotesis
en virtud de que, a la fecha de elaboracion de este informe, no estan definidas las condiciones de los
contratos de suministro ni del transporte de gas.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

2.2 Clima

Se presenta en este apartado la situaciéon actual y proyecciones climaticas para los
meses venideros.

El sistema se encuentra, en la semana 10 (7 a 13 de marzo), en clase hidrolégica 4 y
pasa a clase 3 en la semana 11 (14 al 20 de marzo) continuando en ese nivel por 4
semanas.

Agua disponible en suelos y agua no retenida (Fuente: INIA Enero 2020 2?)

Porcantaje de agua disponible en el suelo Agua no retenida acumulada (mm} an
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Previsién climatica para el trimestre Marzo — Abril - Mayo (MAM/2020% ) sequn CPTEC

Los modelos analizados y las condiciones oceanicas y atmosféricas actuales en el
Océano Pacifico Ecuatorial, indican condiciones de neutralidad del fendmeno de El Nifo. La
figura muestra mayor probabilidad de que las precipitaciones estén por encima de la media
en la region sur.

2http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/InformeQagroclimaticoOINIA-
GRASOEnero0de02020.pdf

*http://clima1.cptec.inpe.br/~rclima1/pdf_notatecnica/Nota_Tecnica.pdf
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO
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Figura 1: Previsién Climatica estacional por tercil

De acuerdo a INIA, las perspectivas climaticas elaboradas por el IRl de la
Universidad de Columbia para el trimestre FMA 2020 para la zona sur y oeste del territorio,
no se estiman sesgos probabilisticos entre los terciles, lo cual significa iguales
probabilidades de que las precipitaciones estén por encima, igual o por debajo de lo normal.
Para la zona norte y este, se estiman mayores probabilidades (40%) de observar valores por
debajo de lo normal.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

2.3 Demanda y postes horarios

Los datos presentados en la Tabla 1 corresponden a la proyeccion elaborada en
enero de 2020 por el Sector Mercado de UTE.

AfIO Energia entregada a Tasa de
Trasmision (GWh) CRECIMIENTO
2010 g 394 4,43
2011 g 805 4,38%
2012 10 048 2.4T%
2013 10 315 2.66%
2014 10 388 0.71%
2015 10 513 1.21%
2016 11 180 6. 3%
2017 10 784 -3.54%
2018 11 182 3.6%%
2019 11 033 -1.33%
2020 11 184 1.37T%
2021 11 420 211%
2022 11 701 2.46%
2023 11 994 2.52%
2024 12 309 2.61%

Tabla 1: Demanda real y prevision del afio 2009 al 2023

En la sala de paso semanal se consideran 5 postes horarios: los postes 1y 2
corresponden al pico, el poste 3 al resto y los postes 4 y 5 al valle.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Poste Horas/semana
1 5
2 30
3 91
4 28
5 14

Tabla 2: Numero de postes y
duracion de los mismos en la sala
de paso semanal.

En la sala de paso diario se consideran cuatro postes de duraciéon de 1, 4, 13y 6
horas respectivamente. Los dos primeros postes corresponden al pico, el tercer poste
corresponde al resto y el ultimo poste al Valle.

2.4 Modelado de Ias Unidades de Falla

En la sala de paso diario se consideran dos escalones de Falla para tener una mejor
representacion de la falla de potencia. El primer escaléon agrupa a los tres primeros
escalones de Falla reglamentarios (de profundidad 14.5% con un costo de 2400 USD/MWh)
y el segundo (de profundidad 85.5% con un costo de 4000 USD/MWh) refleja la Falla 4.

En la sala de paso semanal se consideran los cuatro escalones de Falla segun la
reglamentacién vigente (CTR+10% = 249 USD/MWh para el primer escalén, 600 USD/MWh
el segundo, 2400 USD/MWh el tercero y 4000 USD/MWh el cuarto).

2.5 Precios de los combustibles

De acuerdo a la Programacion Estacional vigente, se toma un valor base de 59.3
USD/barril, evolucionando con tendencia segun proyecciones de EIA.*

Los precios de los combustibles provienen de distintas fuentes.

4 Si bien en esta semana se ha dado un descenso brusco en el precio del crudo a valores del orden
de 30USD/barril no esta clara aun la persistencia del fendmeno. Por otra parte, a los efectos de este
estudio cuyo objeto fundamental no es determinar costos sino planificar los mantenimientos mayores
sin afectar la seguridad de suministro, se considera que el nivel de precio del crudo tiene una
incidencia marginal en el resultado (por la via de alterar la proporciéon de despacho térmico).
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

GO y FOM: provistos por ANCAP, teniendo en consideracion los parametros
establecidos para la venta de Gasoil y Fuel Oil a UTE para generacion térmica a partir de la
resolucion de directorio de ANCAP N°667/9/2019.

GN: se toman precios estimados en base a los ultimos contratos con empresas
proveedoras de GN desde Argentina, a partir del 01/01/2021. Se asume que contratos
similares se celebraran en afios siguientes, hasta el fin del periodo de optimizacion. El costo
de transporte se estima en 2.7 USD/MMBTU.

Se muestra en la Tabla 3 los precios de los combustibles.

Combustibles USS/m3 DE';:T" USST
Gasoil §21.3 0.845 735.2
Fueloil Motores 4532 0.985 4601
Gas Natural 0.4518 0.0008 7927
[m ay- zef
Gas Natural 0.2805 0.0006 482 1
[oct- b

Tabla 3: Precio de combustibles derivados

Se presenta en la Tabla 4 los costos variables de las unidades generadoras térmicas.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

. CE.agleno CE. enmin Precio del Variable Variable Variable ".lhriafbig
Unidad tec Combustible | Combustible | Mo Combustible Total pleno Total minimo

oMt | ghm | USShon | USSMNIN USSMV US S US SMVh
C Batlle Motores 236.0 236.0 4601 1178 143 1327 1327
FTA 1-6 2320 J90 .6 T332 1833 118 174 99,0
FTA 1-6 - GN [may-set) 1395 HE2 THRT 1107 118 1225 1834
PTA 146 - GN [oct - abr) 1395 HE2 4821 67.2 118 T34 1164
CTR 2985 6119 733 2195 72 6T 4572
FTATy & 2470 X333 T332 1816 104 M7 2303
FTB - CA - GO 2314 T4 T332 1846 B3 1931 2365
FTB-CC - GO 1652 33249 7353 114 835 1299 2333
FTB - CA -GN 169.3 2430 4821 B16 B3 501 1236
FTB - CC -GN 1092 FaT 4821 527 B3 612 1327

Tabla 4: Costos Variables de las unidades térmicas

Se detalla en la Tabla 5 los costos variables que se ingresan en SIMSEE para la
modelacion del Ciclo Combinado como un generador térmico combinado.

Costovariable enel Costo variable
min tec UESMWh | inc rem ental USSMVH

PTB-CA -GO 2480 18
PTB-CC -GO 2448 3.7
PTB-CA -GN 1174 62.4
PTB-CC -GN 1242 2041

Tabla 5: Costo variable del Ciclo Combinado generando con Gas Oil y con Gas Natural

2.6 Intercambio de Energia

Importaciéon
Con Argentina
Fuera de las semanas 48 a 10 (verano) y semanas 18 a 40 (invierno).

200MW a Costo Variable como falla1 — 1 USD/MWh (el valor de falla 1 se establece
como el de CTR+10%). Con 65% de disponibilidad en todos los postes de demanda.

Con Brasil

Yaguardn 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630
www.adme.com.uy

10



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

A través de Melo una potencia maxima de 300 MW. Se usa una CEGH que modela
los PLDs del sistema Brasilero, permitiendo la oferta de exportacién a Uruguay sélo cuando
el PLD esta por debajo de 145 USD/MWh y con un sobrecosto de 300 USD/MWh. En la
practica equivale a energia disponible para asistencia ante emergencias a costos superiores
a Falla 1.

Exportacién
Con Argentina

Las compras de Argentina al sistema uruguayo se modelan mediante un actor Spot
de Mercado a un precio de 12 USD/MWh, con una potencia de 800 MW y 70% de
disponibilidad.

Con Brasil

El intercambio con Brasil se modela mediante un actor Spot de Mercado Postizado,
que oferta cuando el marginal nacional esta por debajo de 30 USD/MWh y recibe un neto de
30 USD/MWh por la energia vendida, con una potencia maxima de 150 MW y 80% de
disponibilidad.

No se modelan ventas de excedentes térmicos.

Excedentes

Se identifican como excedentes la energia hidraulica no embalsable vy
autodespachados (mayoritariamente edlica). Se modela como una exportacién con potencia
maxima 4000 MW en todos los postes y precio 0,1 USD/MWh.

2.7 Ciclo Combinado

Se considera la planta de ciclo combinado de Punta del Tigre con una disponibilidad
de 85%.

La central se modela en las salas SImSEE, tanto en la sala de paso semanal como la
de paso diario, como un generador térmico combinado.

2.8 Factor de respuesta unidades térmicas de UTE:

Dado que durante el transcurso de 2019 la convocatoria de las unidades térmicas fue
baja, se mantiene el modelado usado en Programaciones anteriores.

En la Tabla 6 se muestra los valores de indisponibilidad fortuita considerados.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Coef de Disponibilidad 75% 20% 20% 75%
Desde el 1/1/2023 70% 75% 0% 70%

Tabla 6: Disponibilidad de las unidades térmicas

2.9 Generadores de fuente edlica, solar y biomasa

Se muestra a continuacion los valores de potencia equivalente utilizados.

BIOMASA:

En la Tabla 7 se puede observar los parametros considerados para generadores en
base a biomasa.

Potencia f.d. (p.u.) TMR o
Generador Efectiva(MW) fortuita {horas) |{USD/MWh)

Weyerhaeuser 1.2 1 0 0
UPM 25 0.5 72 ]
Fenirol 8.93 1 72 30
Bioener 10 0.9 72 30
Montes del Plata 80 0.85 72 0
Galofer 8.9 1 0 0
Ponlar 1.4 0.95 72 0
Alur 3.1 1 ] o
Lanas Trinidad 0.3 1 0 0
Las Rosas 0.2 1 ] 0]
Liderdat 2.45 0.82 0 203.4

Tabla 7: Parametros considerados para los generadores en base a Biomasa

Se modela la incorporacion de UPM2 a través del siguiente cronograma de potencias
y disponibilidades, asi como mantenimientos:

Yaguardn 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

dias dias mant. dias neto MW fd
2022 01/07/2022 | 311272022 184 184 180 0.65
2023 01/01/2023 | 311272023 355 10 345 190 0,75
2024 | 01/01/2024 | 31/12/2024 366 366 200 0.75
2025 01/01/2025 | 311272025 355 10 345 200 0.90
2026 01/01/2026 | 311272026 355 10 345 200 0,90

Tabla 8: Cronograma de incorporacién de UPM2

El mantenimiento de UPM2 para el afio 2023 se modela en el mes de octubre
correspondiente.

La penalizacion modelada por incumplir con el erogado minimo de 80 m3/s
promedios diarios en la sala de paso diario (promedio por poste en la sala de paso semanal)
es de 11 MUSD/Hm3.

MOTOGENERADORES:

Segun la informacion de indisponibilidad hasta nuevo aviso provista por el
generador Zenda, se modela con 0 unidades disponibles para todo el periodo de
optimizacion.

EOLICA:

En la Tabla9 se muestran los parques e0licos en servicio que se consideran en este
estudio.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Central Generado Agente Generador Departamento  Potencla Autorlzada MW} Fecha de Inl
ARIAS UTE + Acclonistas FLORES 70,0 7/o/2017
CARACOLES 1del PARQUE EOLICO ING. EMANUELE CAMBILARGIL  UTE MALDONADD 10,0 0/ @/2009
CARACOLES 2 del PARQUE EOLICO ING. EMANUELE CAMBILARGIL  UTE MALDONADD 10,0 Bf06/2010
CUCHILLA DEL PERALTA| PALMATIRS.A. TACUAREMBO 50,0 13/05/2014
ENGRAW ENGRAW EXPORT & IMPORT CO. 5.4. FLORIDA 36 5/ 102012
JUAN PAELO TERRA UTE ARTIGAS 61.2 13/01/2015
L& BETTINA AGROLANDS.A. MA&LDONADD a3 30/ 04/2008
LUZ DE LOMA LUZ DE LOMA 5.4 FLORIDA 20,0 o7/ 1172014
LUZ DE MAR LUZ DE MAR 5.4, FLORIDA 18,0 27/ Bf2014
LUZ DE RID LUZ DE RiD 5.A. FLORIDA 50,0 oL/ 082014
A RYSTAY MARYSTAY 5.4. SAN JOSE 5 20/06/2017
MELOW IND ESTRELLADA 5.A. CERRO LARGO 50.0 10/ 11/2015
MINAS | GENERACION EJLICA MINAS 5.4 - GEMSA LAV ALLEJA 42,0 15/08/2014
NUEVD MANANTIAL CENTRAL 2 NUEYO MANANTIALS.A. ROCHA 40 0L/ 12/2008
PALOMAS NICEFIELD S.4. SALTO 70.0 o7/ 022017
PANPA UTE + Accionlstas TACUAREMBO 1416 13/12/2015
PAROUE CERRO SRANDE LADANER 5.A. CERRO LARGD 50.0 17/01/2018
PAROUE EOLICO 18 DE JULID IKEROL COMPANY 5.A. ROCHA 10,0 @/ w2017
PARQUE EOLICO ARTILLERDS UTE + Eletrobras COLONIA 65,1 24/12/2014
FARQUE EOLCD CARAPE | FINGAND S.4. MALDONADD 50.0 Bf w2015
PAROUE EOLICO CARAPE 1N VENGAND 5.4, MaLDONADD 40.0 /12,2015
FARQUE EGLICO FLORIDA | POLESINES.A. FLORIDA 50.0 Bf w2014
PARQUE EGLICO FLORIDA 11 GLYMONT 5.4, FLORIDA 135 11/08/2016
PAROUE EOLICO JULIETA IWERYLS A, DURAZNO 3.6 Lfm/2016
PAROUE EGLICO KIvD COBRA INGENIERIA URLGLAY 5.4 SAN JOSE 48,6 20/0L/2017
PARQUE EGLICD LEERTAD TOGELY COMPANY 5.4, SAN JOSE 7.7 z/mj2014
PAROUE EGLICD LOMA ALTA - CENTRAL L NUEVO MANANTIALS.A. ROCHA T.E 25/ 06/2008
FARQUE EOLICO MAGDALENA KENTILUX 5.4. SAN JOSE 17.2 ®/2013
PARQUE EOLICO MALDONADD R DELSURS.A. MALDONADD 50,0 10/04/2014
FARQUE EOLICO MALDONADD 11 R DELESTE5.A. MALDONADD 50,0 15/06/2016
FARQUE EOLICO MARIA LUE TOGELY COMPANY 5.4, SAN JOSE .5 11/05/2016
PARQUE EGLICD NUEV O PASTORALE | VIENTOS DE PASTORALE 5.4 FLORES 19,2 /052017
PARQUE EOLICO ROSARIOD TOGELY COMPANY 5.4, COLONIA 2.0 /132015
PARQUE EOLICO SOLS DE MATADND POSADAS & VECIND 5.4, CANELONES 10,0 /1172016
PAROUE EGLICD VENTUS | Repliblica Administradora de Fondos de InversiénS.A.  COLONIA 2,0 15/10/2015
FARQUE EOLICO VILLA RODRIGUEZ TOGELY COMPANY 5.4, SAN JOSE 10,0 0/ @/2017
PERALTA | GCEE AGUA LEGUAS 5.4, TACUBREMED 50,0 0L/ 1072015
PERALTA || GCEE AGUA LEGUAS 5.4. TACUAREMEO 50.0 01102015
SANTAFE LAVADERD DE LANAS BLENGIO 5.4. SAN JOSE fak:} /072013
TALAS DEL MACIEL] ASTIDEY S.A. FLORES 50,0 o7/ 13/2015
TALAS DEL MACIELII CADONALS.A. FLORES 50,0 13/ 02/2015
VALENTINES UTE + Acclonistas FLORIDA 70,0 6/0L/2017

TOT) 1476,5 MW

Tabla 9: Parques Edlicos considerados en este estudio

FOTOVOLTAICA:

En la Tabla 10 se muestran los generadores solares fotovoltaicos en servicio.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Central Generadora Agente Generador Potencia Autorizada [ MW)
ABRIL GILPYM 5.A. 1.00
ALTO CIELOD ALTO CIELO 5.4, 20.00
ARAPEY SOLAR GIACOTES.A. 10.00
ASAHI MIEM-UTE 0.50
CASALKD CASALKOS.A. 1.75
CERROS DEWVERA SOLAR | UTE 0.05
DEL LITORAL JOLIPARK 5.A. 16.00
DICAMNO DICAMDS. AL 11.25
EL NARAMNIAL COLIDIM 5. A. S50.00
FEMIMNLA FEMIMA S AL 9.50
HIKARI MIEM-UTE 0.25
LA JACINTA JACINTASOLAR FARM 5.R.L. 50.00
MEMAFRA SOLAR GIACOTES.A. 20.00
MATELU MNATELU 5_A. 9.50
PETILCORAM PETILCORAM 5. A. 9.50
RADITON RADITOMN 5.A. .00
TS5 CERMERAL 5.A. 1.00
VINGANO VINGANOS.A. 1.00
YARMEL YARMEL 5.A. 9.50

TOTAL 228.80

Tabla 10: Generadores solares fotovoltaicos considerados

2.10 Red de Trasmision

No existen mantenimientos mayores previstos en el horizonte de tiempo de este
estudio. Aun asi, los trabajos previstos seran coordinados a los efectos de aprovechar las
salidas por mantenimiento de las unidades generadoras afectadas.

2.11 Conversoras de Frecuencia

Existe un mantenimiento previsto para la Conversora de Melo entre las fechas
15/07/2020 y 30/07/2020 que indispone el intercambio con Brasil por mas de cinco dias.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

2.12 Informacioén adicional del modelado.

Se utiliza la version iie 26.202 de SImSEE.
Fecha de optimizacién:
* Sala de paso semanal: 14/03/2020 — 30/12/2023

* Sala de paso diario: 14/03/2020 a 03/04/2021 se engancha al Costo Futuro de la
sala SIMSEE de paso semanal el 03/04/2021.

Fecha de la simulacion:
* Sala de paso semanal: 14/03/2020 a 02/01/2021
* Sala de paso diario: 14/03/2020 a 02/01/2021

Fecha de guarda de la simulacién: 14/03/2020

Se utilizan tres embalses en la sala de paso diario: Bonete, Palmar y Salto Grande.
Las cotas iniciales son respectivamente 74,21 m, 37,11 my 32,48 m. En la sala de paso
semanal solo se considera el embalse de Bonete.

Aportes al inicio, Bonete= 53 m3/s, Palmar= 46 m3/s, Salto/2= 407 m3/s.

Valores trimestrales del iN3.4 (a partir del trimestre MAM): 0,38; 0,26; 0,12; -0,01; -
0,2;-0,33; -0,29; -0,13.

Para el modelado variable de la demanda se utiliza el CEGH (sintetizador CEGH
“‘DP-DL-DV”) que incorpora el efecto de la temperatura sobre cada uno de los bloques
horarios de la demanda (Pico, Llano, Valle) presentada en la Programacion Estacional Mayo
— Octubre 2018.°

Se continua con la limitacion, ya considerada en anteriores Programaciones
Estacionales y PAM, a la cota minima (72,3 m) de operacion del lago de Bonete, mediante
una penalizaciéon econémica de 300 USD/MWh para aquellas situaciones en las que la cota
esté por debajo de este valor. Este cambio se incorporé debido a restricciones operativas no
modeladas en SIMSEE, por ejemplo requerimientos de generacion en Rio Negro por control
de tension, necesidad de contar con generacion en el Rio Negro para restablecer el sistema
en forma auténoma tras un blackout, etc.

Se usa el sintetizador de aportes CEGH de octubre de 2019 que incorpora una senal
para el fenomeno ENSO y una serie de costos marginales de Brasil a los efectos de modelar
el intercambio con ese pais. Se usan dos variables de estado hidrolégico, una para el Rio
Negro y otra para el Rio Uruguay.

Se realiza la simulacion con 1000 crénicas sintéticas.

®http://www.adme.com.uy/db-docs/Docs_secciones/nid_975/PES_Mayo_Octubre_2018.pdf
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En la sala de paso diario el numero de crénicas a optimizar se reduce a 5, con
respecto a la corrida de paso semanal donde se consideran 20 crénicas de optimizacion.

La sala de paso semanal cuenta con 5 postes horarios, esto se reduce en la sala de
paso diario a 4 para reducir los tiempos de ejecucion del modelo.

3 PAM Abril — Setiembre 2020

3.1 Cronograma

En las Tablas 11, 12 y 13 se pueden observar los diagramas de Gantt con el
cronograma propuesto para los mantenimientos de las unidades térmicas de UTE a partir de
la fecha de comienzo de la optimizacion y hasta 2022.

Referencias:

Unidad con mantenimiento programado para esta fecha
Ventana de mito, los trabajos previstos pueden moverse dentro de estas fechas
Fecha anteror propuesta no considerada para las comidas

Semana de Camaval
Semana de Turismo

Yaguardn 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630
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PTB TG1
PTB TG2
PTB 5T

Tabla 11: Gantt Generadores térmicos afio 2020
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CTR4
CTR2
PTA1
PTAZ
PTAJ
PTA4
PTASL
PTAG

PTA Ty8-UT
PTA Tya-U3
PTB TG1
PTB TG2
PTB 5T
Tabla 13: Gantt Generadores térmicos afio 2022
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Sigue las tablas 14, 15, y 16 con el cronograma propuesto para los mantenimientos de

las unidades hidraulicas en el mismo periodo.
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Tabla 14: Gantt unidades hidraulicas afio 2020
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BAY1
BAY2
BAY3
PAL1
PAL2
PAL3
BON1
BON2
BON3
BOH4
CTIA
CTM2
CTM3
CTM4
CTM5
CTMG
CTM7T
CTME
CTMS
CTM10
CTHM11
CTM12
CTM13
CTH14
Tabla 15: Gantt unidades hidraulicas afio 2021
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BAY1
BAY2
BAY3
PAL1
PAL2
PAL3
BON1
BONZ
BON3
BON4
CTM1
CTM2
CTM3
CTM4
CTME
CTMG
CTMT
CTMa
CTM9
CTM1D
CTM11
CTM12
CTM13
CTM14
Tabla 16: Gantt unidades hidraulicas afio 2022
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3.2 Resultados — sala SimSEE de paso diario

3.2.1 Respaldo no hidraulico del sistema

Se muestra en la Figura 4 un grafico con la potencia media mensual resultante de
aplicar el PAM y bajo las hipétesis de importacion® y expansion utilizadas (unidades no
hidraulicas).

EVOLUCION PREVISTA DEL
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Figura 4: Evolucion prevista del Respaldo Nacional no hidraulico del Sistema.

® No se incluye la energia disponible desde Brasil a costos mayores a Falla: 300MW cuando el PLD esté
por debajo de 145 USD/MWh.
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3.2.2 Anadlisis de falla

En la Figura 5 se muestra las curvas de excedencia de la Potencia media de falla diaria
hasta fines del afio 2020.
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Figura 5: Potencia media de falla diaria

En la Figura 6 se muestra la Energia de Falla acumulada de los dos escalones de Falla
considerados en la sala de paso diario.
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Despacho Falla acumulado (GWHh) Bl simstE
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Figura 6: Energia de Falla Acumulada hasta fines del afio 2020.

Se concluye que no existe riesgo de falla por falta de energia en el periodo considerado.

3.2.3 Evolucién de la cota del lago de Bonete

En la Figura 7 se muestra la evolucién de la cota de Bonete hasta finales del afio 2020.
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Evolucion de la cota de Bonete El simsEE
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Figura 7: Evolucién de la cota de Bonete
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3.2.4 Despacho Promedio
En la Figura 8 se presenta el Despacho Promedio Diario hasta fines del 2020.
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Figura 8: Despacho promedio diario
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3.2.5 Costo marginal del Sistema

En la Figura 9 se presenta el costo marginal del sistema para diferentes probabilidades
de excedencia hasta fines del afio 2020.
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Figura 9: Evolucion del Costo Marginal del Sistema
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4 ANEXOS

4.1 ANEXO 1 - Informacion de Agentes

Generador Parque Observaciones
Lanas Trinidad 5.A. Semana 16 ysemanas 51y 52 del afio 2020
Ladaner 5.4, P.E. CerroGrande 18/2/2020de 7:30 a 18 mantenimiento de la subestacion del parque

Uruply 5. A [antes Weyerhaeuser]

Parada del 1 al 11 de mayeo 2020 (inclusive). En noviembre se prevee una parada de S dias
enfecha a confirmar.

Aguas Leguas 5.4 P.E. Peraltal Mentenimiento de |a subestacion del parque el 3/3/2020 entre 8y 17 horas.
Aguas Leguas S.A. P.E. Peraltall Mentenimiento de |a subestacion del parque el 4/3/2020 entre 8y 17 horas.
Estrellada 5.A P.E. Melowind 5in mantenimientos mayores programados.

Luzde Loma 5.A.

P.E. Luzde Loma

Sin mantenimientos mayores programados.

Luzde Mar 5.A.

P.E. Luzde Mar

Sin mantenimientos mayores programados.

Luzde Ric S.A. P.E.Luzde Rig Sin mantenimientos mayores programados.

Palmatir 5. A P.E. cuchilla de Peralta |%in mantenimientos mayores programados.

Cadonal 5.4, P.E.Talasde Maciel Il |5in mantenimientos mayores programados.

Fonlar5.A. Mantenimiento semanas 37 (12,/3/20)y 38 (13/3/20) del 2020
CTMSG %e marca el plan de mantenimiento hasta el afio 2022 (inclusive)
Fenirol 54 5in mantenimientos mayores programados.

Celulosa yenergia Punta Pereira 54

Semanas 45y 46 (14,/11/2020) del afio 2020

Glymont 5.A. PEFlorida Il Mantenimiente anual pregramado para agosto, a coordinar mas cerca de la fecha
Polesine 5.4, PEFlorida | Mantenimiente anual pregramadeo para agosto, a coordinar mas cerca de la fecha
Generacion eolica Minas 5.4, PE Minas | Mantenimiento anual programado para agosto.

Jacinta Solar Farm SRL

Sin mantenimientos mayores programados.

Areaflin 54

PEWalentines

Sin mantenimientos mayores programados.

Fideicomiso 1406112015

PE Arias

Sin mantenimientos mayores programados.

Fideicomiso 4620,/2015

PEPampa

Sin mantenimientos mayores programados.

UTE PECaracoles Iyl Sin mantenimientos mayores programados.
UTE PEJuan Pablo Terra Sin mantenimientos mayores programados.
UTE PEPalomas Sin mantenimientos mayores programados.

Se adjunta el plan de mantenimiento; 5emana 1% mantenimiento red de media tension
Rdel sursA PE Maldonado implica 2 cortes de & hs en momentos de bajo viento
Rdel Este 54 PEMaldonadao |l Sin mantenimientos mayores programadeos, se adjunta plan de mantenimiento
RouarsAa PEArtilleros Sin mantenimientos mayores programados.

Vientos de Pastorale 5.4,

PE Nuevo Pastorale |

Enagosto 2020 se va a realizar el mantenimiento de |a subestacion. Implica que se para la
planta por & horas.

Cobra Ingenieria Uruguay 5.4,

PE Kiyil

Sin mantenimientos mayores programados.

Bicener 5.A.

Sin mantenimientos mayores programados.

Tabla 17: Informacién enviada por los Agentes
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CTM - Salto Grande
Mantenimientos previstos hasta fines del afio 2022
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semana 11 | 14/03/2020
semana 12 | 21/03,/2020
semana 13 | 28/03/2020
semana 14 | 04/04,/2020
semana 15 | 11/04/2020
semana 16 | 18/04,/2020
semana 17 | 25/04,/2020
semana 18 |02/05/2020
semana 19 |09/05/2020
semana 20 | 16/05,/2020
semana 21 | 23/05/2020
semana 22 | 30/05,/2020
semana 23 | 06/06/2020
semana 24 | 13/06,/2020
semana 25 | 20/06/2020
semana 26 | 27/06,/2020
semana 27 | 04/07/2020
semana 28 | 11/07,/2020
semana 29 | 18/07/2020
semana 30 | 25/07,/2020
semana 31 |01/08/2020
semana 32 | 08/08/2020
semana 33 | 15/08/2020
semana 34 | 22/08/2020
semana 35 | 28/08/2020
semana 36 |05/08,/2020
semana 37 | 12/08/2020
semana 38 | 13/08,/2020
semana 39 | 26/08/2020
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Tabla 18: Mantenimientos de Salto Grande desde Marzo 2020 a setiembre 2020
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semana 40 | 03/10/2020
semana 41 | 10/10/2020
semana 42 | 17/10/2020
semana 43 | 24/10/2020
semana 44 | 31/10/2020
semana 45 | 07/11/2020
semana 46 | 14/11/2020
semana 47 | 21,/11/2020
semana 48 | 28/11/2020
semana 49 | 05/12/2020
semana 50 | 12/12/2020
semana 31 | 19/12/2020
semana 52 | 26/12/2020
semana 1 |02/01/2021
semana 2 | 09/01/2021
semana 3 | 16/01/2021
semana 4 | 23/01/2021
semana & | 30/01/2021
semana & | 06/02/2021
semana 7 | 13/02/2021
semana 8 | 20/02/2021
semana @ | 27/02/2021
semana 10 | 06/03,/2021
semana 11 | 13/03/2021
semana 12 | 20/03/2021
semana 13 | 27/03/2021
semana 14 | 03/04/2021
semana 15 | 10/04,/2021
semana 16 | 17/04/2021
Tabla 19: Mantenimientos de Salto Grande desde Octubre 2020 a Abril 2021
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Tabla 20: Mantenimientos de Salto Grande desde abril 2021 a Noviembre 2021
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Tabla 21: Mantenimientos de Salto Grande desde Noviembre 2021 a Mayo 2022
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semana 23 | 04/06/2022
semana 24 | 11/06/2022
semana 25 | 18/06/2022
semana 26 | 25/06/2022
semana 27 | 02/07/2022
semana 28 | 08/07/2022
semana 29 | 16/07/2022
semana 30 | 23/07/2022
semana 31 | 30/07/2022
semana 32 | 06/08/2022
semana 33 | 13/08/2022
semana 34 | 20/08/2022
semana 35 | 27/08/2022
semana 36 | 03/09,/2022
semana 37 | 10/08/2022
semana 38 | 17/09,/2022
semana 39 | 24/08/2022
semana 40 |01/10/2022
semana 41 | 08/10/2022
semana 42 | 15/10/2022
semana 43 | 22/10/2022
semana 44 | 29/10/2022
semana 45 | 05/11/2022
semana 46 | 12/11/2022
semana 47 | 18/11/2022
semana 48 | 26/11/2022
semana 49 |03/12/2022
semana 50 | 10/12/2022
semana 51 | 17/12/2022
semana 52 | 24/12/2022
Tabla 22: Mantenimien.tos de Salto Grande desde Junio 2022 a Diciembre 2022
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4.2 ANEXO 2 - Resultados del Caso Base- Sala de paso diario obtenidos por la
Unidad PEG de UTE - Melilla

A continuacién se presentan los resultados obtenidos de una simulacién con paso diario
por la Unidad PEG de UTE - Melilla. Los mismos son similares a los de ADME, realizandose un
analisis exhaustivo de la Falla del Sistema Interconectado Nacional (SIN).

La diferencia principal respecto a la sala utilizada por ADME radica en que cambia el
modelado de la central Ciclo Combinado (PTB). ADME utiliza un generador térmico combinado
para representar el ciclo combinado funcionando con Gas Oil y otro térmico combinado para
representar el Ciclo Combinado funcionando con Gas Natural.

La Unidad PEG de UTE — Melilla representa la central térmica a través de dos nodos y
dos arcos iguales; a cada nodo se conectan dos generadores térmicos con minimo técnico: una
turbina de gas modelada como un generador con encendido y apagado por poste, y “medio
ciclo combinado” (es decir, PTB funcionando en 1+1+1) como un generador con encendido y
apagado por paso de tiempo. Estos dos generadores se conectan al nodo mediante un arco
donde se modela la potencia maxima de ambas unidades, su disponibilidad y tiempo medio de
reparacion. De esta forma se logra una mejor aproximacién al funcionamiento de cada unidad
de PTB cuando funciona en ciclo abierto y cerrado.

4.2.1 Analisis de Falla

En la Figura 10 se muestra la evolucién de la falla en aquellas crénicas que, en al
menos un dia del periodo Abril — Setiembre 2020, alcanzan o superan el primer escalon de falla
(que agrupa las Fallas 1, 2 y 3 a precio de Falla 3). Son 12 crénicas en 1000 que fallan en un
14.5% de la demanda o0 mas.
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Falla por crénica - crénicas con falla > 14,5%
Semana 14 a 39 de 2020 - PAM 2020-04-1 - Diario
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Cantidad de cronicas que fallan con una potencia que supera el 14,5% de la
demanda: 12
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Figura 10:Falla por cronica — crénicas con Falla > 14,5 %

Asimismo, se muestra en la Figura 11 la evolucién de la falla en aquellas crénicas que
alcanzan o superan el 5% de la demanda con paso diario en el periodo Abril- Setiembre 2020.
Este nivel de falla a superar se elige porque se estima que el riesgo de no poder cubrirla con
asistencia de los sistemas vecinos en modalidad de emergencia deberia considerarse.
Totalizan 56 las cronicas en las que este evento ocurre en al menos un dia del periodo, pero
esta ocurrencia de falla es eventual (no prolongada) y esporadica. De hecho, solo en 59
ocasiones entre los 182 dias y 1000 crénicas se da esta situacion, lo que arroja una
probabilidad de ocurrencia de 59/182000, aproximadamente 0,03%.
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Falla por cronica - crénicas con falla > 5%
semana 14 de 2020 a 39 de 2020 - PAM 2020-04-1 - Diario

Cantidad de cronicas que fallan con una potencia que superael 5% de la

demanda; 56 -
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Figura 11: Falla por crénica — crénicas con Falla > 5%

A continuacion, se presentan en la Figura 12 y en la Figura 13 las curvas de
excedencia de falla en porcentaje de la demanda y en GWh.
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Excedencia de Falla - PAM 2020-04-1 - Diario
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Figura 12: Excedencia de Falla como porcentaje de la demanda
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Excedencia de Falla - PAM 2020-04-1 - Diario
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excedencia
: Excedencia de Falla en GWh

Por ultimo, se presenta en la Figure 14 las curvas de excedencia de falla diaria. Se
destaca que solo la excedencia del 0% alcanza valores de falla media diaria no nulos (la
excedencia del 1% alcanza en dos dias de todo el periodo, apenas los 2 MW medios de falla).
El resto de las excedencias, asi como el promedio de todas las crénicas, se apilan sobre 0 en
el eje de las ordenadas.
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Excedencia diaria de falla - PAM 2020-04-1 - Diario
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Figure 14: Excedencia de Falla diaria

De la observacion de los graficos antes presentados, se concluye que no existe riesgo
de falla por falta de energia en el periodo considerado segun el modelo utilizado. Los riesgos a
atender en el abastecimiento de la demanda responden a eventuales faltas de potencia
instantanea asociadas a cambios rapidos de las fuentes autodespachadas (principalmente
edlica) en conjuncién con arranques fallidos o roturas de las unidades térmicas de respaldo.
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4.2.2 Evolucion de la cota de Bonete

Se muestra en la Figura 15 la evolucion de la cota de Bonete para el periodo de interés
asi como hasta el fin del afio 2020.

Cota Bonete - PAM 2020-04-1 Diario [l stmSEE

—Prom
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Figura 15: Evolucién de la cota de Bonete

De las 1000 crénicas simuladas: hay 790 crénicas que en algun dia del periodo (s14 de
a s39 de 2020) pasan por cotas inferiores a 72.3 m y hay 237 cronicas que en algun dia del
periodo (s14 de a s39 de 2020) pasan por cotas superiores a 80.1 m.

Yaguarén 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630

www.adme.com.uy
42



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

4.2.3 Balance energético y costos operativos

SimSEE PAM 2020-04-1 - Diario
semana 14 de 2020 a 39 de 2020
CDETD (MUEE)
DEMERACIIN (DWh) SimSEE COETD MUER) T::I""‘n:
o uedih la)
Termra 250 $aHn Grands 11.8
Bay gorria 187 Motores FD 3.6
Palmar 665 Termico Fud o 1.6
Fio Negro 1107 FTE GO 3.2
$alip Grands 1972 FTI1E GO 7.8
Towal Hidmulica 3074 PTITY S 2.8
Moiras 28 CTR 2.3
FTE GO 232 Térmico gas oil 44.1
FTIN4G0 4 PTE GH 0.0
PTITY& 15 PTI1-6GH 0.0
CTR 10 Termice GN 0.0
FTE GH 0 Total Termico 47.7
FTINEGN 0 Eclica privados 162.6
Total Tamica 327 GEN D45T [bioma s-+Toall) 7.6
Eolica UTE 276 LPM 4.9
Eolica privatos 2458 Monis dal Plata 26.8
Edlica Towl 2734 Sodar 15.5
GEMN DIST [loms sa+Tdsll) 101 Toral Autop + oros 54.9
UPM 55 Intarcamitios -24.2
Monis del Plata 298 [imp. Rwerz 0.0
Sotar 166 [imp. contingsnts arg. 0.0
Ofertas ds oportunided no sxportadyd 224 Imip Ml o 03
Ofartas oportunidad -054 Total Inereambios =239
Imp. Rvers 0.0 ij
Imp. Contingsnts Arg. 0.0
Imip. Mslo 0.8

Tabla 23: Balance energético y costos

TOTAL Falla
Costo Tokl Pals 242.0
Col promedic fina | [my T7.76
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Notas:

® Se valoriza la generacion edlica a 67 US$/MWh y 45 US$/MWh para los parques edlicos
de ex Vecodesa.

@ Se valoriza la generacion solar a 93 US$/MWh.
Se valoriza UPM y Montes del Plata a 90 US$/Mwh; UPM2 a 68 US$/MWh.
® Se valoriza la generacion de biomasa a 90 US$/MWh.

Costo Total Pais - PAM 2020-04-1- Diario
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Figura 16:Excedencias del Costo total
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4.3 Anexo 3 Informacién y observaciones recibidas de los Agentes en el
periodo de puesta a consideracion de la propuesta de Informe PAM

4.3.1 Planes de mantenimiento recibidos

Se recibie adjunto a los comunicados SlI los planes de mantenimientos de los parques
edlicos Marystay, Julieta, Villa Rodriguez, Solis de Mataojo, 18 de julio, Maria Luz, , Ventus I,
Rosario, Engraw y Libertad.

4.3.2 Observaciones recibidas por CTM Salto Grande

Salto Grande nos aclara que existe un corrimiento en las semanas energéticas porque
CAMMESA - Argentina considera que las semanas van de lunes a domingo y ADME -
Uruguay considera que las semanas van de sabado a viernes. Asimismo los trabajos de
mantenimientos de Salto Grande comienzan generalmente los dias lunes. Por todo lo anterior
al momento de ingresar los mantenimientos previstos , Salto Grande trata de que las
diferencias sean minimas.

Por lo que Salto Grande hizo una revisién de la informacion ingresada en el Sll para los
afnos 2020 a 2022, llegando a la conclusién que la informacion ingresada para los afos 2021 y
2022 es correcta.

Nos envian con detalle modificaciones para el afio 2020, las cuales las reflejamos en el
Gantt que se muestra en la Tabla 24.
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Version
03-04-2020

PROPUE STA DE MANTENIMIENTOS DE GENERADORE S TERMICOS E HIDRAULICOS DEL S.LN. ANO 2020
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CTM1

CTM2
CTM3
CTM4
CTM5
CTMG
CTMT
CTM8

CTM11

CTM9
CTM10

CTM12

CTM13

CTmM14

m

Table 24: Mantenimientos modificados de las unidades hidraulicas de Salto Grande para el afio 2020

4.3.3 Correccion en el mantenimiento de Motores de la semana 14 del ano 2020

Luego de armada la propuesta PAM nos dimos cuenta que nos habiamos equivocado
al pasar al Gantt un mantenimiento de un motor de la Central Batlle. EI mismo figuraba como
en la semana 14 , siendo la misma la Semana Santa o Turismo y donde no se iban a realizar
ningun tipo de mantenimiento. Dicho mantenimiento se deberia haber puesto en la semana 17

del ano 2020.

En la Tabla 25 se puede observar los mantenimientos de los motores de la Central

Batlle con la correccion mencionada.
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Dg_%rf_ggzu PROPUE STA DE MANTENIMIENTOS DE GENERADORE S TERMICOS E HIDRAULICOS DEL S.LN. A0 2020
SHHHHEHEHEEREEEEEHEEERE B EEEEEEEEEEEEE
REEEEEEEREEZEREERREEFF|R I EERIZERZESERSEESEESER
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CBM (111 1 1]
CTR1
CTR2
PTA1
PTAZ2
PTA3
PTA4
PTAS
PTAG

PTA 7Ty8-UT

PTATy8-US

PTB TG1

PTB 162 H

PTB ST

Table 25: Correccién en los mantenimientos de Motores de la Central Batlle de la semana 14 pasa a la semana 17

4.3.4 Comentario acerca de la situacion por la pandemia existente

Debido a la situacién sanitaria mundial a raiz del Coronavirus ,se nos comunicé por
parte de Salto Grande que por el momento suspenden todos los mantenimientos salvo los de
fuerza mayor. Por lo que nos aclaran que el cronograma del afio 2020 va a sufrir importantes
modificaciones.

Por parte de los Motores de Central Batlle se nos avis6 que no se haran
mantenimientos por las tres proximas semanas, salvo las que causen indisponibilidades.
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