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1 Resumen ejecutivo.

En el presente informe se analizan las hipétesis y principales resultados de la
Programacion Estacional (PES) Mayo — Octubre 2020.

En cuanto a las previsiones climatoldgicas, IRI/Columbia prevé que el indice El Nifio 3.4,
actualmente en condiciones de neutralidad, se mantenga asi hasta el préximo invierno. CPTEC
por su parte indica que, para el trimestre abril - mayo - junio, el tercil de precipitaciones “por
debajo de lo normal” es el mas probable.

Las principales hipotesis de esta PES se detallan a continuacion:

e Se cambia el paso de simulacion de semanal a horario a partir de la presente
Programacion Estacional mejorando asi la capacidad de modelar la generacion edlica y
solar y las restricciones de despacho de la nueva central de ciclo combinado.

e Se consideran las tasas de crecimiento para la demanda: -3.89%, 0.21%, 1.07%, 1.90%
y 1.92% para los afios 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024 respectivamente. Estas tasas de
crecimiento consideran los efectos del COVID-19.

e Se actualizan los mantenimientos de acuerdo al PAM abril - setiembre 2020, con los
ajustes surgidos posteriormente en trabajos a realizarse en los meses a Abril y Mayo
por la emergencia sanitaria que a la fecha atraviesa el pais. Se corrigieron las fechas de
los mantenimientos de Salto Grande para el ano 2020, asi como la postergacion de
mantenimientos de motores de la Central Batlle y de algunas unidades de las centrales
hidraulicas para las préximas semanas.

e Se actualizan precios de los combustibles segun los vigentes a partir de la semana 14
de 2020. Se actualizan también consumos especificos y costos variables no
combustibles para las centrales térmicas de UTE.

e Se mantiene el criterio de indexacién de los costos variables de las unidades térmicas
usado en la Programacién Estacional anterior; que tiene en cuenta en el caso del Gasoll
que el 75% del precio esta directamente relacionado con el precio del barril de petréleo
y el 25% esta en moneda constante.

e Se actualizan la tendencia del precio del petréleo de largo plazo con datos actualizados
por la EIA a enero de 2020. No se considera una reduccion del precio asociada al
COVID-19 por considerar que dicha bajada dificilmente se traslade por parte de ANCAP
al precio interno de los combustibles dentro del periodo estacional.

e Se supone disponibilidad de Gas Natural recién a partir de enero de 2021 con una
disponibilidad del 70% (con paso de sorteo semanal) y contratos similares a los que
estuvieron vigentes hasta febrero de este afio. Para ello se aplican las siguientes
condiciones:

o No se puede adquirir Gas Natural en invierno, definido como el periodo
comprendido entre el 01-06 y el 30-09;

o Volumen diario suficiente para generar con 1 unidad de PTA 1-6 a pleno en
mayo;
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o Volumen diario suficiente para generar con 3 unidades de PTA 1-6 y una TG de
PTB (operando tanto en ciclo abierto como cerrado luego de la combinacién) el
resto del afio (unos 2.4 millones de m? por dia).

¢ No se representan limitaciones en el abastecimiento de combustibles liquidos durante el
periodo de tiempo a considerar.

Los principales resultados para el semestre (02/05/20 - 30/10/20) analizado son:

» CAD: El costo total de Abastecimiento de la Demanda en valor esperado es de
320,4 MUSD.

* CMG: El valor esperado del Costo Marginal del Sistema es de 25,2 USD/MWh.
» Cota de Bonete: El valor esperado de la cota de Bonete es de 75,5 m.

* Despacho Térmico Acumulado: El valor esperado de la generacién térmica
acumulada es de 284,3 GWh.

» Despacho de Falla Acumulada: El valor esperado del despacho de Energia de Falla
acumulada es de 0,1 GWh.

En resumen, desde un punto de vista energético los estudios indican que no existen
riesgos importantes para el sistema que ameriten acciones correctivas.
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2 Hipoétesis

Se detallan a continuacién las principales hipétesis consideradas para la realizacion de

la Programacién Estacional Mayo — Octubre 2020.

2.1.

Prevision de demanda

Demanda y Falla

Tabla 1: Demanda real y prevision de UTE del afio 2010 al 2024.

Energia
Entregada
_ Transmision Tasa de
ANO GWh Crecimiento
2010 9394 4,43 %
2011 9805 4,38 %
2012 10048 2,48 %
2013 10315 2,66 %
2014 10388 0,71 %
2015 10513 1,20 %
2016 11180 6,34 %
2017 10784 -3,54 %
2018 11182 3,69 %
2019 11033 -1,33 %
2020 10604 -3,89 %
2021 10626 0,21 %
2022 10740 1,07 %
2023 10944 1,90 %
2024 11154 1,92 %
2025 11381 2,03 %
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La Tabla 1 presenta el histérico de la demanda a nivel de generacion (energie
entregada a Transmisién) hasta el 2019 inclusive. De 2020 en adelante se presenta la
proyeccion suministrada por el distribuidor UTE e incluye estimaciones del efecto del COVID19.
Esta proyeccion es utilizada hasta el 1/5/2024. A partir de esa fecha, la proyeccion
suministrada por UTE es afectada progresivamente para empalmar con a Demanda de la Sala
SImSEE de Largo Plazo suministrada por DNE.

Se incorpora a esta Programacion Estacional la ultima mejora disponible del modelado
probabilistico de Demanda CEGH que ademas de agregar una variante de la temperatura
como variable explicativa, agrega un tramo a la demanda diaria (se divide el llano en dos).

Para la simulacién con paso de tiempo, se modelan 4 Postes (bandas horarias) con la
siguiente duracion:

Tabla 2: Duracién en horas de los postes de la sala SImSEE de paso diario.
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Representacion de la falla

Se muestra en la 3 la representacion de la Falla reglamentaria utilizada para la sala de

paso semanal y diario.

DNC202004261844 P&g. 5/40

Escalones de Falla | Costo de Falla | Costo de Falla
(% de demanda) ($U/MWh) (US$/MWh)
Entre 0y 2 8734.5 199.65
Entre2y7 26249.4 600
Entre 7y 14.5 104997.6 2400
Entre 14.5y 100 174996 4000

Tabla 3: Escalones y costo de Falla segun reglamentacion vigente; salas de paso semanal y diario.

Tipo de cambio: 43.749 $/USD
BCU ddlar billete al 31/03/2020

NOTA: coincide con el tipo de cambio usado para calcular el precio de los combustibles
liquidos informado por ANCAP para el mes de abril, ya que en la nueva modalidad ANCAP
informa los precios en pesos uruguayos.

A los efectos de las Programaciones Estacionales se modela la falla para la sala diaria y
semanal con 4 escalones como lo indica el Decreto. Se destaca, sin embargo, que cuando se
utilice la Sala de paso diario de la Programacion Estacional para programaciones semanales,
se modificara la representacion, agrupando los tres primeros escalones de falla en uno solo (de
14.5% de profundidad) con costo el costo de la actual Falla 3. Lo anterior se debe a que los
escalones de Falla 1 y 2 no son despachables en forma inmediata. Implican la comunicacién al
MIEM de la situacién que amerita el despacho de Falla y la realizacion de campanas de
comunicacion solicitando a la poblacién el ahorro de energia. Por lo anterior, las maquinas de
falla 1y 2 no son despachables a nivel diario.

2.2. Situacién hidrolégica y clima

Se presenta en este apartado la situacion actual y proyecciones climaticas para los
meses venideros.

El sistema se encontraba, a la fecha de fijacion de estas hipétesis (semana 13 de 2020)
en clase hidroldgica 3. El sistema continua en clase 3 al dia de hoy.

En las Figuras 1, 2 y 3 se observan los graficos con las excedencias de la energia
afluente al Rio Negro y al Rio Uruguay.
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Energia Bonete- semana 1 a 12

Excedencia Bonete-2020 = 27.3%, ubicada en el lugar numero 31 de la serie de cronicas 1909 - 2019
10 mas secas : 1945,1943,1965,1957,1926,1950,1928,1922,1927,1989
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Fig. 1: Excedencia de energia afluente del Rio Negro.

Energia SGU- semana 1 a 12

Excedencia SGU-2020 = 36.4%, ubicada en el lugar numero 41 de la serie de créonicas 1909 - 2019
10 mas secas : 1945,1943,1968,1952,1965,1917,1950,2005,2006,2000

2000 -
1800 -
1600 - 4
1400 - /
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -
0 R T
N
©S*P® 22 R 4833 I I BB 83 8RR I 8 3 8
excedencia -

) ) Fuente : DCE
Extraseco Seco Normal Himedo e=====Energia == ==2020 2019 === 2018 w2016

Fig. 2: Excedencia de energia afluente del Rio Uruguay.
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Energia Tot Hid- semana 1 a 12
Excedencia Tot Hid-2020 = 24.5%, ubicada en el lugar nimero 28 de la serie de crénicas 1909 - 2019
10 mas secas : 1945,1943,1965,1952,1950,1968,2005,2000,1979,1927
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Fig. 3: Excedencia de energia afluente total hidraulico.

Agua disponible en suelos y agua no retenida (Fuente INIA, enero de 2020")
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Fig. 4: Agua disponible en suelos y agua no retenida.

' http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/InformeOagroclimaticoOINIA-
GRASOEnero0de02020.pdf
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Previsién climatica para AMJ/2020 (Fuente CPTEC, marzo de 2020?)

Para el trimestre en cuestion, el modelo indica para la region Sur que el tercil de precipitaciones
inferiores a lo normal es el mas probable.

CPTEC/INMET /FUNCENE multimodel
Prab. tercil mais provavel precip. (%)
Produzida: Mar 2020 Valida para AMJ 2020
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Fig. 5: Prevision Climatica estacional por tercil.

Pronéstico de fenémeno El Nifio/Oscilaciéon Sur (Fuente IRI/Columbia, enero de 2020%)

2 http://climai.cptec.inpe.br/~rclimal/pdf notatecnica/Nota_Tecnica.pdf

% https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/#ENSO_Forecasts
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Los modelos muestran condiciones de neutralidad para los proximos meses, las que
mantienen en el proximo invierno.

Early-March 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C
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Fig. 6: Prondstico probabilistico de fenémeno EI Nifio/Oscilacion Sur.

Model Predictions of ENSO from Mar 2020
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Fig. 7: Prondstico anomalia iN34 segun distintos modelos.
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2.3. Combustibles

Gas Oil (GO) y Fuel Oil Motores (FOM): se consideran los precios provistos por
ANCAP al momento de cierre de hipotesis de este informe. Estos precios son calculados por
ANCAP teniendo en consideracién los parametros establecidos para la venta de Gasoil y Fuel
Oil a UTE para generacién térmica a partir de la resolucién de directorio de ANCAP
N°667/9/2019. Los precios de los combustibles son los vigentes a partir de la semana 14 de
2020. Se actualizan también consumos especificos y costos variables no combustibles para las
centrales térmicas de UTE.

Para el modelado de la tendencia del GO y FO se utilizé6 el escenario de media
publicado por la EIA que se muestra en la Fig. 8. Para representar la volatilidad alrededor de la
tendencia, se cred un modelo CEGH que multiplica la tendencia utilizando para ello la serie
histérica del precio del barril de petréleo que se muestra en la Fig. 9.

Real Petroleum Prices: Crude Oil: Brent Spot 4 bownLoaD
Case: Reference case
2019 $/h
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ela’ Source: U.S. Energy Information Administration

Fig. 8: Proyeccion del precio del barril de petréleo Brent. (Fuente Energy Outook EIA 2020)
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West Texas Intermediate (WTI) crude oil price and NYMEX confidence intervals
dollars per barrel
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Note: Confidence interval derived from options market information for the five trading days ending Apr 2,
2020. Intervals not calculated for months with sparse trading in near-the-money options contracts.

Sources: Short-Term Energy Outlook, April 2020, and CME Group e]a
Fig. 9: Caida del precio del petréleo asociada al COVID-19.

Al momento de elaborar este informe (abril 2020) el mundo esta siendo afectado por la
pandemia asociada al virus COVID-19. Esta pandemia ha ocasionado un enlentecimiento en la
economia global dando lugar a una reduccion drastica de la demanda de petroleo y
consecuentemente a una caida del precio fuera de lo esperado. La Fig. 9 muestra la
proyeccion ajustada por la EIA para el futuro inmediato. Es de esperar que finalizado este
evento se retorne a la tendencia proyectada en el escenario de referencia de la Fig. 8.
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Fig. 10: Escenario de referencia y efecto COVID-19 segun informacién de EIA.
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Se observa que el “factor de olvido” calculado como la relacién entre la diferencia
entre el escenario de referencia y los valores afectados por COVID-19 ( 58.50-28.29)/(61.63-
40.48) = 0.7 es muy similar al factor de olvido del filtro CEGH identificado. Si se optara por
representar esta caida en el precio internacional del petrdleo se podria inicializar el estado del
CEGH de volatilidad imponiendo para la guia de probabilidad 50% el valor inicial 20/60 = 0.33.
Como en la actualidad, los precios de los combustibles estan impactados por los precios de las
compras ya realizadas y no se tiene informacion de como traducira ANCAP la evolucion de los
precios internacionales a los precios nacionales de los combustibles se opté por dejar la
representacion sin el efecto del COVID-19.

Gas Natural (GN): actualmente se estan negociando contratos con empresas
proveedoras de GN desde Argentina a precios y volimenes diarios diferenciales segun la
época del ano. Se asume que contratos similares se celebraran en afos siguientes, desde
enero 2021 hasta el fin del periodo de optimizacion.

La Tabla 4 resume los precios de los combustibles a Mayo 2020.

. Densidad Factor conv a
Combustibles U$S/m3 kgl Us$siT tonelada TOP
Gasoil 518.1 0.845 6134 1183
Fueloil Motores 384.4 0.985 390.3 1.000
Gas Natural 0.3013 0.0006 517.9 1718.880
(mayo}
Gas Natural 0.2163 0.0006 3718 1718.880
(oct - abr)

Tabla 4: Caracteristicas y precios de combustibles derivados.

2.4. Parque térmico
Datos técnicos

La representacion corresponde a la potencia que efectivamente las unidades entregan
al sistema de trasmision descontando los consumos propios.

En la 5 se muestran los costos variables considerados para el despacho de la
generaciéon en base a Gas Oil, Fuel Oil y Gas Natural.
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Tabla 5: Costos variables para el despacho.

. C.E. a plano | C.E. enmindec Precio dlel Variablle Variable ) Variable Varia‘blle
Unidad Combustible | Combustible | No Combustible | Total pleno | Total minimo

B3 ALl U$Siton U$SIMWh U$SiMwh U$S/MWh U$SIMWh
C.Batlle Motores 229.0 229.0 3903 89.4 10.9 100.3 100.3
PTA16 225.0 348.8 613.1 138.0 8.4 1464 222.2
PTA 16 - GN (mayo) 160.0 248.0 517.9 829 5.5 884 133.9
PTA1-6 -GN (oct-abr) 160.0 248.0 371.8 59.5 55 65.0 97.7
CTR 289.0 592.5 613.1 177.2 4.3 1815 367.6
PTA7y8 239.0 322.7 613.1 146.5 8.0 154.5 205.8
PTB-CA-GO 2511 337.4 613.1 153.8 4.7 158.6 211.5
PTB-CC-GO 165.2 3329 6131 101.3 6.0 107.3 2101
PTB -CA-GN (oct-abr) 169.3 243.0 371.8 62.9 3.6 66.5 93.9
PTB - CC -GN (oct -abr) 109.2 257.7 371.8 40.6 4.9 45.5 100.7

Para modelar la central PTB se utiliza el actor Generador Térmico combinado, cuyos
parametros son los que se muestran en las Tablas 6 y 7, para su funcionamiento con GO y GN.

Tabla 6: Modelado del Ciclo Combinado con Gas Oil.

TG cada unidad (total 2) TV
Pmin 60.0 MW Pmin 23.0 MW
Pmax 176.2 MW Pmax 90.6 MW
cv min tec 206.8 USD/MWh cv min tec 11.78 USD/MWh
cviner i 126.6 USD/MWh cvincr 0.0 USD/MWh
cv no comb 4.7 USD/MWh cv no comb 6.0 USD/MWh
Tabla 7: Modelado del Ciclo Combinado con Gas Natural.
TG cada unidad (total 2) TV
Pmin 60.0 MW Pmin 23.0 MW
Pmax 171.0 MW Pmax 944 MW
cV min tec 90.3 USD/MWh ¢V min tec 20.99 USD/MWh
cvincr 48.1 USD/MWh cviner 0.0 USD/MWh
cv no comb 3.6 USD/MWh cv no comb 49 USD/MWh

Yaguaron 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630 WEB.: www.adme.com.uy




ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO DNC202004261844 Pag. 14/40

Dado los altos costos de arranque de la central PTB, particularmente en sus modos de
operacion combinado, luego de la simulacion, se agrega al costo total de abastecimiento de la
demanda de cada cronica, el costo de los arranques de dicha central®.

Coeficiente de disponibilidad de las unidades generadoras:

Dado que durante 2019 la convocatoria de las unidades térmicas ha sido baja debido a
la alta hidraulicidad, se usan valores similares al modelado en programaciones anteriores.

En la 8 se muestran los valores de disponibilidad fortuita (dichos valores se van reduciendo
porque no se dispone de planes de mantenimiento programado ajustados mas alla de 2022):

Coef de Disponibilidad 75% 80% 80% 75%
Desde el 1/1/2023 70% 75% 80% 70%
Tabla 8: Modelado del Ciclo Combinado con Gas Natural.

2.5. Mantenimiento programado

Se utiliza un cronograma de mantenimientos que difiere del PAM vigente en la
correccion de fechas de todos los mantenimientos de SG en el afio 2020, asi como en la
cancelacion (postergacion sin nueva fecha prevista) de los siguientes trabajos del primer
semestre de 2020 por la emergencia sanitaria nacional:

e Central Batlle Motores de la semana 14 ala 19
e Palmar unidad 3 de la semana 15 ala 17

e Bonete unidad 1 de la semana 15 a la 22

e SGunidad 13 de la semana 17 a la 18.

Unidades de Generacion Térmica de UTE y centrales hidraulicas del Rio Negro

Sigue un diagrama Gantt con el cronograma propuesto para los mantenimientos de las
unidades térmicas en el periodo abril 2020 - diciembre de 2022.

4 Se realizaron testeos sobre el modelado a los efectos de corroborar que esta representacion arroja un despacho coherente con
las condiciones operativas (técnicas y econémicas) que rigen durante el arranque de la central en modalidad ciclo combinado.
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Tabla 9: Mantenimientos de generadores térmicos - Afio 2020.

Version 6
02-04-2020

PROPUESTA DE MANTENIMIEN TOS DE GENERADORES TERMICOS E HIDRAULICOS DEL S.LN. ANO 2020

11-abr
18-abr

134un
044ul
114ul
184ul
254ul
12-set
19-set
10-oct
17-oct
12dic
19-dic

01-ago

234m

14 | 04-abr

15
16

17| 25-abr
18| 0Z2-m:
47| 21-nov|
48| 28-nov|
49 | 05-dic

M
19 09-may|
20 16-rnay|
&
ay

23| 06-un
25| 204un
26| 27-un
32| 08-ago|
33| 15-ago|
34| 22-ago|
35| 29-ago|
36| 05-set
39| 26-set
40| 03-oct
43| 24-oct
44| 31-oct
45| 07-nhov|
46 | 14-nov|
52| 26-dic

22| 30-m
50
51

ar
38
4
42

21
24
27
28
29
30
k]|

CBM

CTR1

“E

CTR2

PTA1

PTAZ

PTA3

PTA4

PTAS

PTAG

PTA 7y8-U7

PTA 7y8-U8

PTB TG1

PTB TG2

PTB ST
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t;e;i’_:::o PROPUESTA DE MANTENIMIEN TOS DE GENERADORES TERMICOS E HIDRAULICOS DEL S.LN. ANO 2021

19-jun
26-jun

27| 03+jul
16-oct

23-oct
44_ 30-oct
45| 06-nov

46 |

13-man
10-abr
17-abr
24-abr
18 | 01-may
19| 08-may
10-jul
17-jul
14-ago
11-set
18-set
13-nov
04-dic
11-dic
18-dic
25-dic

70 |
21

15-may
22-may

22| 29-may
23| 05-un
T 12-un
314ul

32| 07-ago

33

| 02-ene
09-ene
16-ene
23-ene
| 30-ene
" 06-feb
7| 13feb
20-feb
27-feb
24-jul

| 09-oct

41

42|

43

47 | 20-nov

34| 21-ago
35 28-ago
36| 04-set
39| 25-set
40 | 02-oct
48 27-nov

37
38
49
50
51
52

10| 06-mar
28
20
30
BT

1]
12| 20-mar
13| 27-mar|
14 | 03-abr

15|
16|
17
24
25
26 |

1
2
3
|
5
6
8
gi

CBM

CTR1

CTR2
PTA1

PTA2
PTA3

PTA4

PTAS

PTAG

PTA 7y8-U7
PTA 7y8-Ug

PTB TG1
PTB TG2
PTB ST

Referencias:

Unidad con mantenimiento programado para esta fecha

Ventana de mtto, los trabajos previstos pueden moverse dentro de estas fechas

Fecha anterior propuesta no considerada para las corridas

Semana de Carnaval

Semana de Turismo
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cronograma propuesto para

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO
con el

un diagrama Gantt
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mantenimientos de las unidades hidraulicas en el periodo abril 2020 - diciembre 2022.
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2.6. Generacion Renovable No Convencional

Se muestra a continuacion los valores de potencia equivalente utilizados. Se represento la
generacién prevista descontados los consumos propios.

BIOMASA:
Potencia f.d. (p.u.) TMR v
Generador Efectiva(MW) fortuita (horas) |{USD/MWh)

Weyerhaeuser 1.2 1 0 0
UPmM 25 0.5 72 1]
Fenirol 8.93 1 72 30
Bioener 10 0.9 72 30
Montes del Plata 80 0.85 72 0
Galofer 8.9 1 0 0
Ponlar 4.4 0.95 72 0
Alur 3.1 1 1] 1]
Lanas Trinidad 0.3 1 0 0
Las Rosas 0.2 1 1] 1]
Liderdat 2.45 0.82 ] 203.4

Tabla 10: Parametros considerados para los generadores en base a Biomasa.

Se modela la incorporacion de UPM2 a través del siguiente cronograma de potencias y
disponibilidades, asi como mantenimientos:

dias dias mant. dias neto MWW fd
2022 01/07/2022 | 31/12/2022 184 184 190 0,65
2023 01/01/2023 | 31/12/2023 355 10 345 190 0,75
2024 01/01/2024 | 31/12/2024 366 366 200 0,75
2025 01/01/2025 | 31/12/2025 355 10 345 200 0,90
2026 01/01/2026 | 31/12/2026 355 10 345 200 0,90

Tabla 11: Modelado de potencia disponible y mantenimientos de UPM?2.

Los mantenimientos del afio 2023 y 2026 se modelaron en el mes de octubre
correspondiente; el mantenimiento del afio 2025 en el mes de abril de dicho afio.

La penalizacion modelada por incumplir con el erogado minimo de 80 m3/s es de 11
MUSD/Hm3 con lo que se logra una operacién en la que el incumplimiento de la exigencia del
erogado minimo, en valor esperado, es inferior a 2,5 horas en el semestre (0 equivalentemente a
operar con una probabilidad de incumplimiento inferior al 0,06 %).
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FOTOVOLTAICA:
En servicio:
Central Generadora Agente Generador Potencia Autorizada (MW)
ABRIL GILPYN S.A. 1.00
ALTO CIELO ALTO CIELO S.A. 20.00
ARAPEY SOLAR GIACOTE S.A. 10.00
ASAHI MIEM-UTE 0.50
CASALKO CASALKO S.A. 1.75
CERROS DE VERA SOLAR | UTE 0.05
DEL LITORAL JOLIPARK S.A. 16.00
DICANO DICANO S.A. 11.25
EL NARANJAL COLIDIM S.A. 50.00
FENIMA FENIMA S.A. 9.50
HIKARI MIEM-UTE 0.25
LA JACINTA JACINTA SOLAR FARM S.R.L. 50.00
MENAFRA SOLAR GIACOTE S.A. 20.00
NATELU NATELU S.A. 9.50
PETILCORAN PETILCORAN S. A. 9.50
RADITON RADITON S.A. 8.00
TS CERNERALS.A. 1.00
VINGANO VINGANO S.A. 1.00
YARNEL YARNEL S.A. 9.50

TOTAL 228.80

Tabla 12:Potencias Autorizadas a generar de los generadores fotovoltaicos en servicio.
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Central Generadora

Agente Generador
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ARIAS
CARACOLES 1

CARACOLES 2

CUCHILLA DEL PERALTA |
ENGRAW

JUAN PABLO TERRA

LA BETTINA

LUZ DE LOMA

LUZ DE MAR

LUZ DE RiO

MARYSTAY

MELOWIND

MINAS |

NUEVO MANANTIAL CENTRAL 2
PALOMAS

PAMPA

PARQUE CERRO GRANDE
PARQUE EOLICO 18 DE JULIO
PARQUE EOLICO ARTILLEROS
PARQUE EOLICO CARAPE |
PARQUE EOLICO CARAPE I
PARQUE EOLICO FLORIDA |
PARQUE EOLICO FLORIDA II
PARQUE EOLICO JULIETA
PARQUE EOLICO KIYU
PARQUE EOLICO LIBERTAD

PARQUE EOLICO LOMA ALTA - CENTRAL 1

PARQUE EOLICO MAGDALENA
PARQUE EOLICO MALDONADO
PARQUE EOLICO MALDONADO I
PARQUE EOLICO MARIA LUZ
PARQUE EOLICO NUEVO PASTORALE |
PARQUE EOLICO ROSARIO

PARQUE EOLICO SOLIS DE MATAOJO
PARQUE EOLICO VENTUS |

PARQUE EOLICO VILLA RODRIGUEZ
PERALTA | GCEE

PERALTA Il GCEE

SANTA FE

TALAS DEL MACIEL |

TALAS DEL MACIEL Il

VALENTINES

UTE + Accionistas

UTE

UTE

PALMATIR S.A.

ENGRAW EXPORT & IMPORT CO. S.A.
UTE

AGROLAND S.A.

LUZ DE LOMA S.A.

LUZ DE MAR S.A.

LUZ DERIO S.A.
MARYSTAY S.A.
ESTRELLADA S.A.

GEMSA

NUEVO MANANTIALS.A.
NICEFIELD S.A.

UTE + Accionistas
LADANER S.A.

IKEROL COMPANY S.A.
UTE + Eletrobras
FINGANO S.A.
VENGANO S.A.
POLESINE S.A.
GLYMONTS.A.
IWERYLS.A.

COBRA INGENIERIA URUGUAY S.A.
TOGELY COMPANY S.A.
NUEVO MANANTIALS.A.
KENTILUX S.A.

R DELSURS.A.

R DEL ESTE S.A.

TOGELY COMPANY S.A.
VIENTOS DE PASTORALE S.A.
TOGELY COMPANY S.A.
POSADAS & VECINO S.A.

Rep. Admin. Fondos de Inversion S.A.

TOGELY COMPANY S.A.

AGUA LEGUAS S.A.

AGUA LEGUAS S.A.

LAVADERO DE LANAS BLENGIO S.A.
ASTIDEY S.A.

CADONALS.A.

UTE + Accionistas

Potencia
Departamento Autorizada Fechainicio
(Mw)
FLORES 70.0 17-04-2017
MALDONADO 10.0 10-02-2009
MALDONADO 10.0 23-06-2010
TACUAREMBO 50.0 13-05-2014
FLORIDA 3.6 25-10-2012
ARTIGAS 67.2 13-04-2015
MALDONADO 0.3 30-04-2008
FLORIDA 20.0 07-11-2014
FLORIDA 18.0 27-08-2014
FLORIDA 50.0 01-08-2014
SAN JOSE 2.5 20-06-2017
CERRO LARGO 50.0 10-11-2015
LAVALLEJA 42.0 15-09-2014
ROCHA 4.0 01-12-2009
SALTO 70.0 07-02-2017
TACUAREMBO 141.6 13-12-2016
CERRO LARGO 50.0 17-01-2018
ROCHA 10.0 02-02-2017
COLONIA 65.1 24-12-2014
MALDONADO 50.0 23-09-2015
MALDONADO 40.0 04-12-2015
FLORIDA 50.0 23-09-2014
FLORIDA 49.5 11-08-2016
DURAZNO 3.6 22-02-2016
SAN JOSE 48.6 20-01-2017
SAN JOSE 7.7 22-07-2014
ROCHA 7.8 25-06-2008
SAN JOSE 17.2 02-01-2013
MALDONADO 50.0 10-04-2014
MALDONADO 50.0 16-06-2016
SAN JOSE 9.8 11-05-2016
FLORES 49.2 24-05-2017
COLONIA 9.0 29-12-2015
CANELONES 10.0 09-11-2016
COLONIA 9.0 15-10-2015
SAN JOSE 10.0 10-02-2017
TACUAREMBO 50.0 01-10-2015
TACUAREMBO 50.0 01-10-2015
SAN JOSE 0.9 24-07-2013
FLORES 50.0 07-12-2015
FLORES 50.0 12-02-2015
FLORIDA 70.0 05-01-2017
TOTAL 14765 MW

Tabla 13: Potencias Autorizadas a generar de los generadores edlicos en servicio.
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MOTOGENERADORES:

Segun la informacién de indisponibilidad hasta nuevo aviso provista por el generador
Zenda, se modela con 0 unidades disponibles para todo el periodo de optimizacion.

2.7. Red de Trasmision

No se recibié informacion sobre trabajos en la red de trasmision que afecten la
disponibilidad de generacion. Se asume que no se daran situaciones de este tipo o que las
mismas podran coordinarse de modo que coincidan con las salidas programadas para
mantenimiento de las unidades generadoras afectadas.

2.8. Intercambios de Energia

Importacién

Atendiendo al comportamiento reciente de los mercados vecinos y su proyeccion futura, se
decide modelar la importacion con cada uno de la siguiente manera.
Con Argentina

Fuera de las semanas 48 a 10 (verano) y semanas 18 a 40 (invierno).

200 MW a Costo Variable igual a (Costo variable de Motores — 10 %), con 20% de disponibilidad
entre las 22:00 y 17:00 hs todos los dias (aprox. solo disponibles en postes 3 y 4).

Con Brasil

A través de Melo una potencia maxima de 300 MW. Se usa una CEGH que modela los
PLDs del sistema Brasilero, permitiendo la oferta de exportacién a Uruguay solo cuando el PLD
esta por debajo de 145 USD/MWh y con un sobrecosto de 300 USD/MWh. En la practica equivale
a energia disponible para asistencia ante emergencias a costos superiores a Falla 1.

Exportaciéon

Atendiendo al comportamiento reciente de los mercados vecinos y su proyeccién futura, se
decide modelar la exportacion con cada uno de la siguiente manera.

Con Argentina

Las compras de Argentina al sistema uruguayo se modelan mediante un actor Spot de
Mercado a un precio de 12 USD/MWh, con una potencia de 800 MW y 70% de disponibilidad. En
el balance de costos, esta energia se valora en 28 USD/MWh.

Con Brasil

El intercambio con Brasil se modela mediante un actor Spot de Mercado Postizado, que
oferta cuando el marginal nacional esta por debajo de 30 USD/MWh y recibe un neto de 30 USD/
MWh por la energia vendida. En comparacion con anos anteriores, las exigencias de firmeza
sobre las ofertas son mas estrictas. Esto reduce las oportunidades de ofertar a precios
sensiblemente inferiores al despacho térmico. Atendiendo a esta situacién se cambia el modelado,
representando 200 MW con 70% de disponibilidad en las condiciones de precio ya mencionadas

En cuando a los detalles de los parametros del actor Spot de Mercado Postizado,
atendiendo al comportamiento observado del comercializador en Brasil, se crea un indice para el
Costo Variable de Importacion (CVI) como se muestra en la ec. 1.
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CVI=mdx(0;(CMO,,—3.38USD/ MWh)/1.28)

ec. 1: Costo Variable de Importacién Brasil.

ElI CMO_Br representa una estimacién del PLD en la regién sur de Brasil y se calcula de
acuerdo a la ec. 2.

CMO, =(cmo,*0.2326621924 +cmo,*0.7673378076 ) CMO

tendencia

ec. 2: Estimacion del PLD en la regién sur de Brasil.

Siendo cmo, y cmo, las salidas del sintetizador CEGH “BPS50” que modelan la
volatilidad del costo marginal operativo de la region sur de Brasil en el patamar 1 y 3. La variable
CMO ,,.encia F€Presenta un proyeccion del precio en USD/MWh de la energia en la region sur de

Brasil. En base a la informacion disponible en el sitio de la CCEE se considera una proyeccion de
precio de 25 USD/MWh. Si bien las proyecciones disponibles son para el periodo de un ano, al no
disponer de mejor informacién para horizontes superiores se decidié utilizar la misma. En esta
decision se tuvo en consideracion que las licitaciones de edlica en Brasil estan resultando en
precios inferiores a 25 USD/MWh y que si bien esos precios no pueden considerarse como El
Marginal de Expansién (dado que debe adicionarse a ese precio un adicional para considerar el
pago de capacidad (potencia firme, “lastro” en Brasil) que seria del orden de 14 USD/MWh-
disponible lo que permitiria estimar un costo marginal de expansion del entorno de los
39 USD/MWh) se entiende que con las reglas de intercambios actuales, no seria adecuado
suponer que en los intercambios se esta recibiendo el valor que termina impidiendo la instalacion
de inversiones en el otro pais.

No se modelan ventas de excedentes térmicos.

Excedentes

Se modela como una exportacion con potencia maxima 4000 MW en todos los postes y
precio 0,1 USD/MWh.

2.9. Modelo

2.9.1. Version SImSEE
Se utiliza la version iee33_204 de SImSEE.

2.9.2. Horizontes de tiempo
Fecha de optimizacién: 04/04/2020 — 03/04/2021
(Engancha con CF paso semanal optimizado desde la misma fecha hasta 31/12/2024)

Fecha de la simulacion: 04/04/2020 — 03/04/2021 (semana 14 de 2020 a semana 52 de
2020)
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2.9.3. Estado inicial del Sistema

La cota inicial del lago Bonete: 73.36 m.
Aportes al inicio, Bonete= 31 m*/s, Palmar= 32 m®s, Salto/2= 478 m®/s.

Valores trimestrales del iN3.4 (a partir del trimestre MAM): 0.35, 0.21, 0.02, -0.15, -0.26
,-0.38, -0.4, -0.27, -0.1.

2.9.4. Demanda

Se incorpora a esta Programacion Estacional la ultima version disponible del modelado
probabilistico de demanda CEGH, la cual surge como resultado del proyecto ANII-
FSDA 1 2017 _143604. Las mejoras mas relevantes introducidas en esta versién corresponden al
reparto de la demanda diaria en 4 tramos de 6 horas (en lugar de 3 tramos de 6, 12 y 6 horas
como la versién anterior) y la incorporacion de una nueva variable explicativa adicional a la Tmax
y Tmin. Dicha variable corresponde a Itmax2 = (tmax-a)*2, con a igual a 20° o0 22,5° dependiendo
de la época del afio.

2.9.5. Controles de Cota de los embalses

En junio de 2019 se produjo un blackout del sistema integrado Uruguay-Argentina. Esta
blackout dej6o en evidencia la necesidad de disponer de capacidad de generacion de las
hidraulicas para un eventual “arranque en negro”. Esta consideracién de seguridad de operacion
no esta incorporada en los modelos y por tanto si se permite la libre optimizacién econémica de la
operacioén de los embalses, el simulador lleva las cotas de los mismos en ocasiones hasta el fondo
de los lagos. Para evitar esas operaciones se agregan restricciones que impone el despacho de
recursos alternativos (térmicas o importacién) para mantener las cotas de los lagos. Los controles
aplicados son los siguientes:

+ Tanto en la Sala de Paso Semanal como en la de paso Diario, en la central Bonete, para
no bajar de 72.3 m se esta dispuesto a despachar 300 USD/MWh (valor entre falla 1 y
falla2). Esta restriccidn se aplica tanto para la Optimizacién como para la Simulacién.

* En la Sala de Paso Diario, en la central Palmar para no bajar de 37 m se esta dispuesto a
despachar recursos hasta el variable de las turbinas de Punta del Tigre mas 10%. Este
control, se habilita solo en la etapa de simulacién. No se habilita en la etapa de
optimizacion pues entra en conflicto con el control de Bonete.

* En la Sala de Paso Diario, en la central Salto Grande, para no bajar de 32 m se esta
dispuesto a despachar recursos hasta el costo variable de Punta del Tigre mas 10% tanto
en la etapa de Optimizacién como de Simulacién.

Si bien el la Programacién Estacional, se opta por la configuracion de controles de las
centrales de corto plazo (Palmar y Salto) que se describid en los parrafos anteriores, en la
operacion del sistema dicha configuracion podra ser variada teniendo en consideracion la
situacion del SIN. Solo a modo de ejemplo, ante el conocimiento de un prondstico de aportes
importantes se podra bajar las cotas por debajo de los valores de control a los efectos de hacer
lugar en los lagos para intentar evitar vertimientos o atenuar el efecto de posibles inundaciones.

2.9.6. Modelado de Aportes a las Centrales Hidroeléctricas.

Se usa el sintetizador de aportes CEGH de octubre de 2019 que incorpora una sefial para
el fenébmeno ENSO y una serie de costos marginales de Brasil a los efectos de modelar el
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intercambio con ese pais. Se usan dos variables de estado hidroldgico, una para el Rio Negro y
otra para el Rio Uruguay.

2.9.7. Parametros generales

La simulacién de la sala de paso diario se realiza a partir de 1000 crénicas sintéticas y la
optimizacion con 5.

La optimizacion de la sala de paso semanal se realiza a partir de 20 crénicas sintéticas.
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Se muestra a continuacién un grafico con la potencia media mensual resultante de aplicar el
PAM y bajo las hipétesis de importacion y expansion utilizadas (unidades no hidraulicas).
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Fig. 11: Respaldo Nacional no hidraulico del SIN.
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3 Principales resultados CASO BASE

En esta seccion se muestran los principales resultados aplicables a la operacion en el
Periodo de la Programacion Estacional Mayo — Octubre 2020, con paso de tiempo diario.

3.1. Balance energético del semestre

La demanda estimada en el periodo estacional con confianza 90 % es de 5230 GWh + 0,35

%.

En la Tabla 14 se muestra el balance energético en el periodo 02/05/2020 al 30/10/2020.

Tabla 14: Balance energético en el semestre.

Generacion % de la
Fuente acumulada | Generacion

[GWh] total
Hidraulica 3155.8 46.5
Térmica 196.6 2.9
Biomasa 443.0 6.5
Edlica 2814.6 415
Solar 169.7 25
Falla 0.1 0.0
Imp. Contingente 0.8 0.0
Imp. Rivera 0.0 0.0
Imp. Melo 0.1 0.0
Generacion Total 6780.8 100.0
Excedentes 363.9
Exp. Argentina 1185.1
Exp. Brasil 2.0
Generacion Total
- Exportaciones 5229.7

3.2. Evolucion de la cota de Bonete

En la Fig. 12 se muestra la evolucién de la cota de Bonete hasta marzo del ano 2021. Se
observa que en promedio la cota asciende hasta los 77,8 metros y el valor esperado en el periodo

estacional es de 75,5 metros.
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Fig. 12: Evolucién de la cota de Bonete hasta marzo del afo 2021.

3.3. Costo Marginal del Sistema

En la Fig. 13 se muestra la evolucién del costo marginal del Sistema hasta marzo del afio
2021. En el periodo estacional el Costo Marginal del Sistema en promedio no supera los
75,2 USD/MWh y el valor esperado es de 25,2 USD/MWh.
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Fig. 13: Evolucién del Costo Marginal del Sistema hasta marzo del afio 2021.

3.4. Despacho promedio

En la Fig. 14 se muestra la generacion por fuente hasta marzo del afio 2021.
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Fig. 14: Despacho promedio diario hasta marzo del 2021.

3.5. Despacho térmico acumulado

El despacho térmico acumulado hasta marzo del ano 2021 se muestra en la Fig. 15. En el
periodo estacional el despacho esperado de generacion térmica es de 284,3 GWh.
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Fig. 15: Despacho térmico acumulado hasta marzo del afio 2021.
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Enla Fig. 16 se muestra el despacho de Falla acumulado hasta marzo del 2021. En el
periodo estacional el despacho de Falla esperado es de 0,1 GWh.
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Fig. 16: Despacho de Falla acumulado hasta marzo del afio 2021.

3.7. Evolucién del Costo de Abastecimiento de la Demanda (CAD)

El objetivo principal de la Programacion Estacional es dar una valorizacion al agua del lago
de Rincon de Bonete y disponer de una estimacion de los costos operativos y consecuentemente
una proyeccion del costo marginal de generacion. En forma adicional, se incluye una estimacion
de los costos no considerados para el despacho a los efectos de disponer de una referencia del
CAD.

Se asumen los siguientes costos operativos no considerados para el despacho:
* Generacion de Biomasa salvo Liderdat: Pago por energia 90USD/MWh.

¢ Generacion eodlica, salvo
disponibilidad 67 USD/MWh.

* Generacion edlica ex-VECODESA: Pago por disponibilidad a 45 USD/MWh.
* Generacion solar: Pago por energia 93 USD/MWh.

la generacion asociada a ex-VECODESA®: Pago por

* Generacioén hidroeléctrica: Pago por disponibilidad 5 USD/MWh.

» Pago por potencia puesta a disposicion de la generacion térmica de 12 USD/MWh.
» Exportacion hacia Argentina a un precio de 28 USD/MWh.

* Los escalones de Falla se valorizan segun reglamentacion vigente.

®Los parques edlicos considerados como ex-VECODESA son: P.E. 18 de julio, P.E. Maria Luz, P.E.
Libertad, P.E. Rosario, P.E. Solis de Mataojo, P.E. Villa Rodriguez, Ventus | y P.E. Julieta.
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Con las hipotesis descritas anteriormente, en la Fig. 17 se muestra el CAD acumulado
hasta marzo del afio 2021.

Evolucion del costo de abastecimiento de la demanda
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Fig. 17: Costo de Abastecimiento de la Demanda Acumulado hasta marzo del afio 2021.

ElI CAD en valor esperado en el periodo estacional es de 320,4 MUSD.

3.8. Valorizacioén recursos al costo marginal

En la 15 se muestra la valorizacion al costo marginal de los distintos recursos de
generacion y demanda a partir de la formula en la ec. 3.

NHoras
k k
Z P,.cmg,
k=1

Cmg ™ NHoras

2 P,
k=1

Val

ec. 3: Célculo de la valorizaciéon de los
recursos y demanda al cmg.

Siendo:

. Pﬁ : Potencia entregada a la red o demandada en la hora h de la crénica k.

. cmgﬁ : Costo marginal del sistema en la hora h de la crénica k.
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Recurso valcma
[USD/MWHh]
Demanda 32.3
Edlica 22.3
Solar 34.0
Hidraulica 25.7
Térmica 119.7
Biomasa 331

Tabla 15: Valorizacioén de los
recursos al cmg.

Se considera el periodo comprendido entre 02/05/2020 y el 02/04/2021 para el calculo de
la valorizacion de los recursos al cmg.
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4 ANEXO I: Cambio a Salas de paso diario.

A partir de la presente Programacién Estacional, se opta cambiar a una Sala SimSEE de
paso diario para la simulacién. En las ultimas 5 Programaciones (Programacion Estacional:
Noviembre 2019 - Abril 2020, Reprogramacion Estacional: Julio - Octubre 2019, Programacion
Estacional: Mayo 2019 - Octubre 2019, Programacion Estacional: Noviembre 2018 - Abril 2019 y
Programacion Estacional Mayo - Octubre 2018 ) se ejecuté ademas de la simulacion con la Sala
SIMSEE de paso semanal, la correspondiente simulacion con una Sala de paso diario, se
incluyeron los resultados de ambas salas y se pusieron a disposicion las salas en la pagina web
de ADME. En cada oportunidad se realizé el analisis correspondiente de los resultados y si bien la
utilizacion del paso diario implica un aumento considerable del tiempo de calculo, se considera
que los beneficios de utilizar el paso diario superan con creces ese inconveniente por los aspectos
que se detallan a continuacién.

Se mantiene la utilizacion de una Sala de Paso Semanal, que engancha su politica de
operacién con una sala de largo plazo. La Sala de Paso Diario se engancha a su vez con la Sala
de paso Semanal.

4.1. Representacion de los embalses.

En la Sala de paso diario, se agrega la representacion de los lagos de Palmar y Salto
Grande por lo que dicha Sala, ademas de valorizar el lago de Rincén de Bonete, esta valorizando
los lagos de Palmar y Salto. Se considera que esta mejora es importante a los efectos de una
mejor representacion de las capacidades de las centrales para el filtrado de las variabilidades de
las energias edlica y solar. En la sala de paso semanal, las centrales Palmar y Salto, son
representadas como “de pasada”’, pero al ser el paso semanal, en forma implicita se le esta
permitiendo a las centrales “mover” la energia entre los distintos Postes de la Semana. Por lo
explicado anteriormente se estaria representando un “embalse implicito” con capacidad de mover
la energia en la semana. Lo mismo sucede con la central Baygorria tanto en la sala de paso
semanal como diaria.

4.2. Modelo del Ciclo Combinado.

Para el presente periodo estacional, la central de ciclo combinado se encuentra disponible.
Dicha central, tiene restricciones para ingresar en operacion en ciclo cerrado que impone que para
que sea eficiente para operar en esa modalidad deba ser despachada por periodos superiores a
las 12 horas. Para representar el Ciclo Combinado, se utiliza un modelo SImSEE desarrollado
para ese propoésito que permite especificar que la combinacion del ciclo, en caso de aplicarse se
deba imponer en todo el paso de tiempo o en forma independiente en cada Poste. Para la Sala de
paso Semanal, seria demasiado exigente (en la representacion de las restricciones reales de
tiempos de combinacion) utilizar la imposicion de On/Off por PASO y por tanto se utiliza en
modalidad On/Off por POSTE; sabiendo que es una simplificacion que puede no estar
representando la dificultad de encendido y apagado en forma adecuada. Por el contrario, en la
sala de paso de tiempo diario, la imposicion de la restriccion de combinacion en modalidad On/Off
por PASO estaria representando en forma mas adecuada la restriccion real.

4.3. Energias intermitentes, postizado dinamico e identificacion de
excedentes exportables.

Dada la cantidad de energias intermitentes (edlica y solar), la representacién de los
requerimientos de Potencia en el SIN es fundamental. Estos requerimientos son mejor

representados cuanto menor sea el paso de tiempo en el que se realiza el balance energético. Por
esta razén el paso de tiempo diario es sustancialmente mejor al paso de tiempo Semanal.
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Durante la resolucién de un paso de tiempo, para definir qué horas corresponden a cada
uno de los POSTES en que se sub-divide el paso, se calcula en forma dinamica las 168 horas de
la Demanda Neta. La Demanda Neta se calcula como la Demanda horaria del SIN menos la
generacién horaria de las energias edlica y solar. Para tener una representacioén horaria edlica y
solar, se utiliza una fuente estocastica que genera series sintéticas de generacion previo a la
resolucion del paso. Estas series de 168 horas pueden pensarse como “el prondstico” que el
operador del SIN utiliza para programar el despacho del paso de tiempo. Resulta entonces que es
una mejor representacion de la realidad que el DNC pueda confiar en los prondsticos de las
siguientes 24 hs., pero no resulta adecuado considerar como deterministica la generacion en base
a pronoésticos de 168 horas. Por tal razén, resulta una mejor representacion la lograda con las
simulaciones de paso diario que las realizadas con paso semanal en el tratamiento de la
Demanda Neta y del Postizado dinamico.

5 ANEXO Il. Detalles del modelado de la disponibilidad de Gas Natural.

Se modela la disponibilidad de Gas Natural mediante la triplicacion de los actores
correspondientes a las turbinas de Punta del Tigre (PTI_1-6) y la Central de Ciclo Combinado
(Ciclo). En lo que sigue se explicara el detalle del modelado de la disponibilidad de PTI_1-6,
siendo analoga la explicacion para el modelo del Ciclo.

Se consideran los siguientes actores:

* PTI_1-6_GNGN: Actor que modela la central PTI_1-6 funcionando exclusivamente con
Gas Natural. Se ajustan las unidades disponibles de este actor segun la disponibilidad de
Gas Natural de la época.

 PTI_1-6_GNGO: Actor que modela la central PTI_1-6 funcionando exclusivamente con
Gas Oil. Las unidades disponibles de este Actor coinciden con las del PTl_1-6_GNGN.

* PTI_1-6: Actor que modela la central PTI_1-6 funcionando exclusivamente con Gas Qil. En
este actor se cargan los mantenimientos PAM de la central y se descuentan las unidades
disponibles en los actores anteriores.

En la Fig. 18 se muestra el esquema de calculo de la indexacién del costo variable de la
central Punta del Tigre con GN (PTI_1-6_GNGN).
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Unidades Disponibles:

- 1 unidad mayo

- 0 unidad invierno

- 3 unidades de Octubre a
fines de Abril

PTA16GNGN
cv con GN en
USD/MWh

Fuente constante, vale:
- 0,3 de Octubre a fines de Agosto
-2 de Setiembre a Octubre

>1/3/2020 < 1/3/2020

Fig. 18: Fuente indice de precio para PTI_1-6 funcionado a Gas Natural.

El Gas Natural se considera disponible en la sala a partir de Enero del afio 2021.

En la Fig. 18 el circulo naranja representa al generador (PTA_1-6GNGN), la fuente “Sel” es

del tipo Selector y presenta a su salida (para multiplicarla por |_GN_Primario) el valor de su
entrada “C” si A > B o el valor de su entrada “D” en caso contrario. EI | GN_Primario indexa al
generador alternando su valor entre la indexacion del gas oil (i_go) y 1 (cuando se tienen

contratos de GN).
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Las entradas “A” y “B” del Selector son una fuente Uniforme que genera numeros
aleatorios entre 0.0 y 1.0 y una fuente constante de valor 0.3 (“03” en la Sala) respectivamente. La
entrada “C” de “Sel” es una fuente constante de valor uno. La entrada “D” de “Sel” es una fuente
constante, representando un numero alto , en este caso 1,000,000. La fuente U(0, 1) (“Unif’ en la
Sala) es una uniforme en [0, 1] para lograr en la comparacién con la fuente constante 0.3 que con
probabilidad 70% la salida sea “C” (1) y con probabilidad 30% sea “D” (infinito). Si la indexacion
del generador es infinita, la central no sera despachada por su alto costo variable y por tanto
estara indisponible para generar con GN. En caso contrario la indexacion del generador sera 1 o
i_go y el generador estara disponible para generar con GN. Se considera un paso de sorteo de
168h para la fuente U(0,1), para reflejar que las nominaciones de GN se realizan con frecuencia
semanal.

La fuente constante 03 vale 0,3 en los meses de Octubre a fines de Agosto y vale 2 de
Setiembre a Octubre de cada afo. En los meses en los cuales la fuente vale 0,3 la salida del
selector va a ser “C” todas las veces que la U(0,1) sea mayor a 0,3 o sea un 70 % de las veces y
el 30 % restante va a ser “D”. Cuando la fuente 03 vale 2, la salida del selector es “D”, anulando la
disponibilidad de GN.

La indexacion del generador PTA_1-6GNGO se construye de manera de reflejar una
disponibilidad complementaria a la de PTA_1-6GNGN. Para ello se invierten las entradas “A” y “B”
del selector.
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