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1 Resumen ejecutivo.

En el presente informe se analizan las hipétesis y principales resultados de la
Programacion Estacional (PES) Mayo — Octubre 2021.

En cuanto a las previsiones climatoldgicas, IRI/Columbia prevé que el indice El Nifio 3.4,
actualmente en condiciones de neutralidad, se mantenga asi hasta el proximo invierno. CPTEC
por su parte indica que, para el trimestre abril - mayo - junio, el tercil de precipitaciones “por
debajo de lo normal” es el méas probable.

Las principales hipotesis de esta PES se detallan a continuacion:

Se utiliza un paso de simulacion diario

Se toman las siguientes tasas de crecimiento para la demanda: 0.89%, 1.94%, 2.00%,
2.47%, 2.07% y 2.08% para los afios 2021, 2022, 2023, 2024, 2025 y 2026
respectivamente.

Se actualizan los mantenimientos de acuerdo al PAM abril - setiembre 2021.

Se actualizan precios de los combustibles segun los vigentes a partir de la semana 15
de 2021

Se mantiene el criterio de indexaciéon de los costos variables de las unidades térmicas
usado en la PES anterior.

Se actualizan las tendencias de la fuente de indexacion del precio del petréleo de corto
plazo con datos actualizados por la EIA a abril de 2021.

Dadas las actuales condiciones hidrologicas, el nivel de los embalses y las
comunicaciones recibidas de CTM se decide modelar un caso conservador para el

erogado minimo de la Central Salto Grande, pasando a ser el mismo de 450 m3/s
(estiaje severo).! A la central hidroeléctrica Palmar se le impone un erogado minimo
ecologico de 120 m3/s periédico desde diciembre a marzo del siguiente afio.

Se mantiene el siguiente modelado para representar el volumen maximo de Gas Natural
gue puede comprarse segun la época del afio. Se supone disponibilidad a partir de
febrero de 2022 con una disponibilidad del 70% (con paso de sorteo semanal) y
contratos similares a los que estuvieron vigentes hasta febrero de este afio.

O No se puede adquirir Gas Natural en invierno, definido como el periodo
comprendido entre el 01-06 y el 30-09;

O volumen diario suficiente para generar con 1 unidad de PTA 1-6 a pleno en
mayo;

'Se representa solo la mitad uruguaya de la Central, por eso el caudal a erogar es 450 y no 900 m?/s.
Cuando la Central no regula frecuencia el erogado minimo es de 600 m3/s (300 para la mitad uruguaya).
Dado el impacto de esta restriccion en las actuales condiciones de aportes y nivel del lago se decide
modelar el caso mas restrictivo, aunque se entiende que los Despachos haran los esfuerzos necesarios
para disminuir la intervencion de la Central Salto Grande en la regulacion de frecuencia.
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O volumen diario suficiente para generar con 3 unidades de PTA 1-6 y una turbina
TG del Ciclo Combinado (operando tanto en ciclo abierto como cerrado luego de

la combinacién) el resto del afio (unos 2.4 millones de m? por dia)

e No se representan limitaciones en el abastecimiento de combustibles liquidos durante el
periodo de tiempo a considerar.

Los principales resultados para el semestre (01/05/21 - 29/10/21) analizado son:

* CAD: El costo total de Abastecimiento de la Demanda en valor esperado es de 327
MUSD.

* CMG: El valor esperado del Costo Marginal del Sistema es de 30,5 USD/MWh.
» Cota de Bonete: El valor esperado de la cota de Bonete es de 77,2 m.

* Cota de Palmar: el valor esperado de la cota de Palmar es de 39,3 m.

» Cota de Salto Grande: el valor esperado de la cota de SGUY es de 33,8 m.

+ Despacho Térmico Acumulado: El valor esperado de la generacion térmica
acumulada es de 141,0 GWh.

+ Despacho de Falla Acumulada: El valor esperado del despacho de Energia de Falla
acumulada es de 0,1 GWh.

En resumen, desde un punto de vista energético los estudios indican que no existen
riesgos importantes para el sistema que ameriten acciones correctivas.
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2 Hipotesis
Se detallan a continuacién las principales hipétesis consideradas para la realizacion de

la Programacion Estacional Mayo — Octubre 2021. La fecha de fijacion de hipétesis es el
15/03/2021.

2.1. Demanda y Falla

Prevision de demanda

ARD Brergia entregada a Tasade
Tragmiséon (GMVh) | CREAMENTO|
2009 8935 24%
2010 9.3 443%
2011 9.805 4,38%
2012 10.048 247%
2013 10.315 2,66%
2014 10.388 0,71%
2015 10.513 1,21%
2016 11.180 6,34%
2017 10734 354%
2018 11182 3696
2019 11.033 -1,33%
2020 10.969 -0,5%%
2021 11.067 0,80
2022 11.231 1,99%
2023 11.507 2,00%
2024 11.792 247%0
2025 12036 2,076
2026 12286 2,08%

Tabla 1: Demanda real y prevision de UTE del afio 2009 al 2026

La Tabla 1 presenta el histérico de la demanda a nivel de generacidon (energia
entregada a Transmision) hasta el 2020 inclusive. De 2021 en adelante se presenta la
proyeccion suministrada por el distribuidor UTE realizadas en Abril. Para los afios 2022 y
posteriores se toma la media proyectada.

Se utiliza el modelo CEGH de paso diario, con su modelado horario en base a las
demandas detalladas de los tramos horarios llano 1, llano 2, pico y valle, se calibra el valor
esperado de la demanda introduciendo valores diarios que se calculan a partir de los valores
anuales o trimestrales de demanda esperadas con un suavizado de las transiciones para evitar
saltos. Se realiz6 un ajuste en la demanda 2021 para que la demanda ocurrida hasta el 09-04-
2021 fuese la real (2886.3 GWh).

Para la simulacién con paso de tiempo, se modelan 4 Postes (bandas horarias) como se
muestra en la Tabla 2.
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Poste Horas/dia
1 1
2 4
3 13
4 6

Tabla 2: Duracion en horas de los postes de la sala SimSEE de paso diario.

Representacion de la falla

Se muestra en la Tabla 3 la representacion de la Falla reglamentaria utilizada para la
sala de paso semanal y diario.

Escalones de Falla | Costo de Falla | Costo de Falla
(% de demanda) ($U/MWh) (US$/MWh)
Entre Oy 2 8696.8 195
Entre2y 7 26451,6 600
Entre 7y 145 105806.4 2400
Entre 14.5y 100 176344.0 4000

Tabla 3: Escalones y costo de Falla segun reglamentacion vigente; salas de paso semanal y diario.
Tipo de cambio: 44.086 $/USD
BCU ddélar billete al 15/04/2021

NOTA: coincide con el tipo de cambio usado para calcular el precio de los combustibles
liquidos informado por ANCAP para el mes de abril, ya que en la nueva modalidad ANCAP
informa los precios en pesos uruguayos.

2.2. Situacion hidroldégica y clima

En esta seccion se muestra la situacion actual y proyecciones climaticas para los meses
venideros.

En las Figuras 1 a 6 se observan los graficos con las excedencias de la energia afluente
al Rio Negro, al Rio Uruguay Yy total hidraulico.
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Excedencia Bonete-2021 = 70.5%, ubicada en el lugar niimero 80 de la serie de crénicas 1909 - 2020
10 mas secas : 1945,1957,1943,1926,1965,1922,1916,1950,1989,1909
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Fig. 1: Excedencia de energia afluente Bonete, semanas 1 a 15.

Energia Bonete- semana 41 a 15

Excedencia Bonete-2021 = 33.3%, ubicada en el lugar niimero 38 de la serie de crénicas 1909 - 2020
10 mas secas : 1943,1944,1916,1917,1911,1923,2011,1972,1975,1989
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Fig. 2: Excedencia de energia afluente Bonete, semanas 41 a 15.
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Energia SGU- semana 1 a 15
Excedencia SGU-2021 = 42.9%, ubicada en el lugar nimero 49 de la serie de crénicas 1909 - 2020
10 mas secas : 1945,1943,1965,1917,1968,1979,1952,1957,1960,1950
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Fig. 3: Excedencia de energia afluente SGU, semanas 1 a 15.

Energia SGU- semana 41 a 15
Excedencia SGU-2021 = 12.6%, ubicada en el lugar nimero 15 de la serie de crénicas 1909 - 2020
10 més secas : 1911,1925,1965,1943,1917,1945,1972,1918,1957,1923
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Fig. 4: Excedencia de energia afluente SGU, semanas 41 a 15.
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Energia Tot Hid- semana 1 a 15
Excedencia Tot Hid-2021 = 53.6%, ubicada en el lugar nimero 61 de la serie de crénicas 1909 - 2020
10 mas secas : 1945,1943,1965,1979,1950,1957,1927,1968,1911,1919
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Fig. 5: Excedencia de energia afluente total hidraulico, semanas 1 a 15.

Energia Tot Hid- semana 41 a 15
Excedencia Tot Hid-2021 = 14.4%, ubicada en el lugar nimero 17 de la serie de crénicas 1909 - 2020
10 mas secas : 1911,1943,1925,1965,1972,1923,1917,1945,1944,1918
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Fig. 6: Excedencia de energia afluente total hidraulico, semanas 41 a 15.
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Agua disponible en suelos y agua no retenida (Fuente INIA, marzo de 2021?)

En la Fig. 7 se muestra el agua disponible en suelos y el agua no retenida.

Porcentaje de agua disponible en el suelo Agua no retenida acumulada (mm) en
Marzo 2021 Marzo 2021
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Fig. 7: Agua disponible en suelos y agua no retenida.

2 http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/InformeOagroclimaticoOINIA-
GRASOMarzo0de02021.pdf
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Prevision climatica para AMJ/2021 (Fuente CPTEC, marzo de 2021°)

Como se muestra en la Fig. 8 la prevision indica para la regién Sur que el tercil de
precipitaciones inferiores a lo normal es el mas probable para el siguiente trimestre.

Multi-modelo CPTEC/INMET/FUNCEME
Probab. tercil mais provavel: Precip. (%)
Produzida: Mar 2021 Valida para AMJ 2021
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Fig. 8: Previsién Climatica estacional por tercil.

% http://climal.cptec.inpe.br/~rclimal/pdf notatecnica/Nota Tecnica.pdf
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Prondéstico de fendmeno El Niio/Oscilaciéon Sur (Fuente IRI/Columbia, abril de 2021%)

En las Figuras 9 y 10 se muestran las previsiones para el fendmeno del El Nifio segun
varios modelos. Los modelos estiman condiciones de neutralidad para los préximos meses, las

cuales se mantienen durante el préximo invierno.

Early-April 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C
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Fig. 9: Prondstico probabilistico de fenémeno EI Nifio/Oscilacién Sur.

Model Predictions of ENSO from Mar 2021
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Fig. 10: Prondéstico anomalia iN34 segun distintos modelos.
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4 https://iri.columbia..edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-
cpc_plume
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2.3. Combustibles

Se resuelve considerar los precios de combustibles vigentes a la fecha de fijacion de
hipotesis (abril 2021) para el célculo de los costos variables de las centrales térmicas,
evolucionando con tendencia del WTI proyectada por EIA en el mes de abril 2021 hasta fines
de 2022, y para el largo plazo (hasta el afio 2050) también proyecciones de EIA de octubre de
2020.

West TexasIntermediate (WTT) aude ail price and NYIVEX confidence intenals
ddlars per bard

120 SN 95°AJI\MVEX
100 West Texas i futures price
Intermediate (WT1) spot price wirt lidelnoe
0 upper bound
a0
40
2

O r T T T T T T interval

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Note: Confidence intenal derived fromoptions marketinformationfor thefive tradingdays ending Apr
1, 2021. Intenals nat calculated for months with sparse tradingin near-the-noneyoptions contracts.

Sources: U.S. Energy Information Administration, Short-Term EnergyQutiook, April 2021, —
QMVE Group, and Bloomberg, L.P. e@

Fig. 11: Proyeccion WTI de Abril 2021, EIA

Los precios de los combustibles provienen de distintas fuentes.

GO y FOM: provistos por ANCAP, teniendo en consideracion los parametros
establecidos para la venta de Gasoil y Fuel Oil a UTE para generacion térmica a partir de la
resolucion de directorio de ANCAP N°667/9/2019.

GN: se asume que, a partir de febrero de 2022, estaran vigentes contratos de
importaciéon de GN con empresas proveedoras de Argentina a precios diferenciales segun la
época del afio y se celebraran similares en afios siguientes hasta el fin de la optimizacion.

La Tabla 4 resume los precios de los combustibles a Abril 2021.

Conbustibles ussing De";“h"' ussIT

Gasail 5062 0845 5091
Fuelail Motores 4063 0985 4130
Gas Natural

pistinpens 0,359 0,0006 6186
Gas Natural

i, 02801 0,0006 4214

Tabla 4: Precios de los combustibles resultantes
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DNC202104261844 Pag. 13/39

La representacion corresponde a la potencia que efectivamente las unidades entregan
al sistema de trasmision descontando los consumos propios.

En la Tabla 5 se muestran los costos variables considerados para el despacho de la
generacién en base a Gas Oil, Fuel Oil y Gas Natural.

Unidad E2EEED CE:cmn mﬁe mv:;..ageue mmue T(\;:i;a::i) Ta\l:min
gkh gKnh Ussiton USSMAh UssSMh uUsSMAh USSMAh

CBatlle Mbtores 2290 2290 /130 916 109 1055 1055
PTA16 2250 188 5091 1348 84 1432 2173
PTA1-6-GN (may-set) 1600 2480 6186 99,0 55 1045 1589
PTA1-6- GN (oct - alw) 1600 2480 414 770 55 25 1249
CIR 2890 525 5001 1731 43 1774 35092
PTA7y8 2390 27 5001 1432 80 1512 2m3
PTB-CA-GO 2511 374 5091 1504 a7 1551 2068
PTB-CC-GO 1652 2194 5001 989 60 1049 1375
PTB- CA- G (oct - abr) 1693 2430 414 815 36 851 1206
PTB- CC- GN(oct - abx) 109,2 1493 4814 526 49 575 76,8

Tabla 5: Costos variables para el despacho.

Para modelar la central de Ciclo Combinado se utiliza el actor Generador Térmico
combinado, cuyos parametros son los que se muestran en la Tabla 6 para su funcionamiento

con GOy GN.
TG cadauna (total 2) (c o) N v (c o) aN
Prrin (M) 600 600 Prrin (MW) 509 534
Prax (MW 176,2 1710 Prmax (MW) 181,1 1888
ov mintec (USDYMWh) 202,1 1170 ov mintec (USDYMWh) 4,07 0,87
ovina (USDYMh) 1237 62,3 aovinar (USDYMWh) 00 00
covnocorb (USD/MAh) 47 36 ovno b (USDYMWh) 8,53 7,26

Factor TV/TG

0,514

0,552

Tabla 6: Modelado del Ciclo Combinado con Gas Oil y Gas Natural.

Coeficiente de disponibilidad de las unidades generadoras:
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En la Tabla 7 se muestran los valores de disponibilidad fortuita (dichos valores se van
reduciendo porque no se dispone de planes de mantenimiento programado ajustados mas alla

de 2022):

Coef. de Disponibilidad 75% 80% 80% 75%
Desde el 1/1/2023 70% 75% 80% 70%

Tabla 7:Disponibilidad considerado en el estudio de las unidades térmicas
2.5. Vida atil unidades térmicas y plan de expansion

En las salas de esta PES, tanto la de paso diario como la de paso semanal, no se
considera una finalizacion de la vida util de las unidades térmicas en servicio.

En la sala de paso semanal se considera un plan de expansion en base a solar de 500
MW en el afio 2033. En la sala de paso diario no se considera plan de expansion.

2.6. Mantenimiento programado

Se utiliza el cronograma de mantenimientos del PAM vigente con algunas
modificaciones que responden a trabajos correctivos en Motores de Central Batlle unidades:

Unidad 01 desde el 10/04/2021 al 10/04/2021,
Unidad 02 desde el 24/04/2021 al 01/05/2021,
Unidad 03 desde el 08/05/2021 al 15/05/2021,
Unidad 04 desde el 22/05/2021 al 29/05/2021,
Unidad 05 desde el 05/06/2021 al 12/06/2021,
Unidad 06 desde el 19/06/2021 al 26/06/2020,
Unidad 07 desde el 03/07/2021 al 10/07/2021

Yaguaron 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630 WEB.: www.adme.com.uy
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Unidades de Generacion Térmica de UTE y centrales hidraulicas del Rio Negro
En las Tablas 8, 9 y 10 se muestra diagramas Gantt con el cronograma propuesto para
los mantenimientos de las unidades térmicas en el periodo abril 2021 - diciembre de 2023.

];V'!:;'Z PROPUESTA DE MANTENIMENTOS DE GENERADORES TERMOOS E HDRAULICOS DEL. S.LNL ANO 2021
= [ = | = | 2] =2 =N 2] = et | e |t |t |
SE[E[5 EEEEEss e seRRER g A E B E E E R EE E R Rk 5l
e[ 2gu k8 NBRBRSERBERRRE SR EBERBEERINE =SB
SRNSSSBSRNNENRRRRINNRIBESDSSBESNBLISRIREER2BED
cBM N OER OEN OEN OEN OE R 11111111111111
CIRL N < x x ]
CTR2 X X X
PTAL HER
PTA2 X X X
PTA3
PTA4
PTAS
PTA6
PTA7YBU7|
PTA7yBUS N
PTBTGL B
PIBTG2
PIBST

Tabla 8: Gantt unidades térmicas resto afio 2021

Referencias:
Unidad con mantenimiento programado para esta fecha

Ventana de mtto, los trabajos previstos pueden moverse dentro de estas fechas

Fecha anterior propuesta no considerada para las corridas

Semana de Carnaval

Semana de Turismo
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PROPUESTA DE MANTENIMENTOS DE GENERADCORES TERMICOS E HDRALULICOS DEL S.I.LNL ANO 2022
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En las Tablas 11, 12 y 13 se muestra diagramas Gantt con el cronograma
propuesto para los mantenimientos de las unidades hidraulicas en el periodo abiril

2021 - diciembre 2023.

Version4 - < ~
PROPUESTA DE MANTENIMIENTOS DE GENERADCRES THRMICOS E HDRALLICOS DEL S.I.NL ANO2021
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Tabla 11: Gantt unidades hidro resto del afio 2021
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ADMINISTRACION D2EL MERCADO ELECTRICO

PROPUESTA DE MANTENIMIENTOS DE GENERADCRES TERVICOS E HDRALLICOS DEL S.I.N. ANO2023
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Tabla 13: Gantt unidades hidro afio 2023
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2.7. Generacion Renovable No Convencional

En la Tabla 14 se puede observar los parametros considerados para generadores en
base a Biomasa.

Los valores de la Tabla 14 corresponden a una aproximacién en base su generacion a
los efectos de simular la energia disponible de cada recurso en el periodo estacional y no son
validos como determinantes de la disponibilidad real de las respectivas centrales de
generacion. Para el caso de Bioener y Fenirol, como dichas centrales tienen acuerdos con UTE
por los cuales, pueden reducir la generacion cuando a ambas partes les resulta conveniente,
se optd por modelar dichas centrales como un recurso despachable con costo variable de 30
USD/MWh y con un pago por disponibilidad de 60 USD/MWh. Para los generadores que
figuran con factor de disponibilidad f.d.=1 la potencia disponible, se determiné con valores
histéricos de generacién entregada a la red (excluyendo los periodos de mantenimiento
declarados). Para los generadores Ponlar, Liderdat, Galofer, Bioener y Fenirol la potencia
disponible queda determinada por los valores calculados en estudios

Potencia f.d. (p.u.) TMR oV
Generador considerada{MW]) fortuita (horas) (USD/MWh)

Uruply S.A. 1.2 1 1] 1]
UPM 25 0.5 72 0
Fenirol 9.5 0.95 72 30
Bioener 9.5 0.9 72 30
Montes del Plata 80 0.85 72 0
Galofer 12.5 0.82 72 0
Ponlar 4.4 0.76 72 0
Alur 3.1 1 0 0
Lanas Trinidad 0.3 1 0 0
Las Rosas 0.2 1 1] 1]
Liderdat 2.45 0.82 1] 203.4

Tabla 14: Parametros considerados para los generadores en base a Biomasa.

Se modela la incorporacién de UPM2 a través del siguiente cronograma de potencias y
disponibilidades, asi como mantenimientos en la Tabla 15.

dias dias mant. dias neto MW fd

01/10/2022 311272022 92 92 180 0.60

01/01/2023 31/03/2023 90 90 190 0.60

01/04/2023 30/09/2023 183 183 190 0.70

01/10/2023 30/09/2024 366 10 356 220 0.60 10 dias mantenimiento abril 2024
01/10/2024 30/09/2025 365 365 220 0.75

01/10/2025 30/09/2026 365 10 355 220 0.80 10 dias mantenimiento octubre 2025

Futuro 220 0.80 10 dias mantenimiento cada 18 meses

Tabla 15: Cronograma de incorporacion de UPM2

Yaguaron 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630

WEB.: www.adme.com.uy




ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO DNC202104261844 Pag. 22/39

La penalizacién modelada por incumplir un erogado promedio diario minimo de 80 m3/s
en Bonete (promedio por poste en la sala de paso semanal) es de 0.05 MUSD/Hm® .
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FOTOVOLTAICA:

En la Tabla 16 se muestran los generadores solares fotovoltaicos en servicio y su
potencia autorizada a inyectar a la red de UTE.

En la Tabla 17 se muestran los parques edlicos en servicio que se consideran en este

estudio.

Central Generadora

ABRIL

ALTO CIELO
ARAPEY S0OLAR
ASAHI
CASALKO

CERROS DE VERA SOLAR

DEL LITORAL
DICANO

EL NARANIJAL
FENIMA
HIKARI

LA JACINTA
MENAFRASOLAR
MNATELU
PETILCORAN
RADITOMN

LE:

VINGANO
YARMNEL

Agente Generador
GILPYN 5.A.
ALTO CIELO 5.A.
GIACOTES.A.
MIEM-UTE
CASALKOS.A,
UTE
JOLIPARK5.A.
DICANO 5.A.
COLIDIM 5.A.
FEMNIMA S.A,
MIEM-UTE

JACINTASOLARFARM 5.R.L.

GIACOTES.A.
MNATELU 5.A.
PETILCORAN 5. A.
RADITON 5.A.
CERNERAL 5.A.
VINGANO 5.A.
YARNMNEL 5.A.
TOTAL

DNC202104261844 Pag. 23/39

Potencia Autorizada (MW)
1.00
20.00
10.00
0.50
1.75
0.05
16.00
11.25
20.00
9.50
0.25
50.00
20.00
9.50
9.50
&.00
1.00
1.00
9.50
223.80

Tabla 16:Potencias Autorizadas a generar de los generadores fotovoltaicos en servicio.
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Central Generadora

Agente Generador

DNC202104261844 Pag. 24/39

Potencia autorizada a inyectar

enlared (MW)

COLONIA ARIAS

CARACOLES 1 del PARQUE EOLICO ING. EMANUELE CAMBILARGIU
CARACOLES 2 del PARQUE EOLICO ING. EMANUELE CAMBILARGIU

CUCHILLA DEL PERALTA |
ENGRAW

JUAN PABLO TERRA

CORFRISA

LUZ DE LOMA

LUZ DE MAR

LUZ DERIO

MARYSTAY

MELOWIND

MINAS |

NUEVO MANANTIAL CENTRAL 2
PALOMAS

PAMPA

PARQUE CERRO GRANDE
PARQUE EOLICO 18 DE JULIO
PARQUE EOLICO ARTILLEROS
PARQUE EOLICO CARAPE |

PARQUE EOLICO CARAPE Il

PARQUE EOLICO FLORIDA |
PARQUE EOLICO FLORIDA II
PARQUE EOLICO JULIETA

PARQUE EOLICO KIYU

PARQUE EOLICO LIBERTAD

PARQUE EOLICO LOMA ALTA - CENTRAL 1
PARQUE EOLICO MAGDALENA
PARQUE EOLICO MALDONADO
PARQUE EOLICO MALDONADO I
PARQUE EOLICO MARIA LUZ
PARQUE EOLICO NUEVO PASTORALE |
PARQUE EOLICO ROSARIO

PARQUE EOLICO SOLIS DE MATAOJO
PARQUE EOLICO VENTUS |

PARQUE EOLICO VILLA RODRIGUEZ
PERALTA | GCEE

PERALTA Il GCEE

TALAS DEL MACIEL |

TALAS DEL MACIEL Il

VALENTINES

RAFISA (ver nota 1) 70.0
UTE 10.0
UTE 10.0
PALMATIR S.A. 50.0
ENGRAW EXPORT & IMPORT CO. S.A. 3.6
UTE 67.2
CORPORACION FRIGORIFICA del URUGUAY S.A. 1.8
LUZ DELOMASS.A. 20.0
LUZ DE MARS.A. 18.0
LUZ DERIO S.A. 50.0
MARYSTAY S.A. 2.0
ESTRELLADA S.A. 50.0
GENERACION EOLICA MINAS S.A. - GEMSA 42.0
NUEVO MANANTIALS.A. 4.0
NICEFIELD S.A. 70.0
RAFISA (ver nota 2) 141.6
LADANER S.A. 50.0
IKEROL COMPANY S.A. 10.0
ROUARS.A. 65.1
FINGANO S.A. 50.0
VENGANO S.A. 40.0
POLESINE S.A. 50.0
GLYMONTS.A. 49.5
IWERYLS.A. 3.6
COBRA INGENIERIA URUGUAY S.A. 48.6
TOGELY COMPANY S.A. 7.7
NUEVO MANANTIAL S.A. 7.8
KENTILUX S.A. 17.2
RDELSURS.A. 50.0
R DELESTE S.A. 50.0
TOGELY COMPANY S.A. 9.8
VIENTOS DE PASTORALE S.A. 49.2
TOGELY COMPANY S.A. 9.0
POSADAS & VECINO S.A. 10.0
Republica Administradora de Fondos de Inversion S.A. 9.0
TOGELY COMPANY S.A. 10.0
AGUA LEGUAS S.A. 50.0
AGUA LEGUAS S.A. 50.0
ASTIDEY S.A. 50.0
CADONALS.A. 50.0
AREAFLIN S.A. 70.0
[ 1477

Tabla 17: Potencias Autorizadas a generar de los generadores edlicos en servicio.
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MOTOGENERADORES:

Segun la informacién de indisponibilidad hasta nuevo aviso provista por el generador
Zenda, se modela con 0 unidades disponibles para todo el periodo de optimizacion.

2.8. Red de Trasmision
Se indispone la CME y MB5 en las siguientes fechas:
e Del 03/05/21 al 07/05/21
*Del 10/05/21 al 14/05/21

No existen otros mantenimientos mayores previstos en el horizonte de tiempo de este
estudio. Aun asi, los trabajos previstos seran coordinados a los efectos de aprovechar las
salidas por mantenimiento de las unidades generadoras afectadas .

2.9. Intercambios de Energia

Importacién

Atendiendo al comportamiento reciente de los mercados vecinos y su proyeccion futura,
se decide modelar la importacion con cada uno de la siguiente manera.

Con Argentina

Se modela una importacién que representaria las centrales térmicas de dicho pais que
podrian auxiliar a nuestro sistema en casos de emergencia.

200 MW de potencia maxima en las semanas 41 a 47 (2021) inclusive y 11 a 17 (2022)
inclusive, y 140 MW las semanas del afio restantes, siempre con 65% de disponibilidad y
precio (Falla 1 — 1 USD/MWh).

Con Brasil

A través de Melo una potencia maxima de 300 MW. Se usa una CEGH que modela los
precios de la energia en la regién sur de Brasil, permitiendo la oferta de exportacion a Uruguay
s6lo cuando el precio estd por debajo de 145 USD/MWh y con un sobre-costo de 300
USD/MWh. En la practica equivale a energia disponible para asistencia ante emergencias a
costos superiores a Falla 1.

Exportacién

Atendiendo al comportamiento reciente de los mercados vecinos y su proyeccion futura,
se decide modelar la exportacién con cada uno de la siguiente manera.

Con Argentina

Las compras de Argentina al sistema uruguayo se modelan mediante un actor Spot de
Mercado a un precio de 12 USD/MWh, con una potencia de 800 MW y 70% de disponibilidad.

Con Brasil
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El intercambio con Brasil se modela mediante un actor Spot de Mercado Postizado, que
oferta cuando el marginal nacional esta por debajo de 30 USD/MWh y recibe un neto de 30
USD/MWh por la energia vendida. En comparacién con afios anteriores, las exigencias de
firmeza sobre las ofertas son mas estrictas. Esto reduce las oportunidades de ofertar a precios
sensiblemente inferiores al despacho térmico. Atendiendo a esta situacion se cambia el
modelado, representando 200 MW con 70% de disponibilidad en las condiciones de precio ya
mencionadas

En cuando a los detalles de los pardmetros del actor Spot de Mercado Postizado,
atendiendo al comportamiento observado del comercializador en Brasil, se crea un indice para
el Costo Variable de Intercambio (CVI) como se muestra en la ec. 1.

CVI=mdx (0;(CMO z—4,53 USD/ MWh)/1.26)
ec. 1: Costo Variable de Intercambio Brasil.
ElI CMO_Br representa una estimacion del precio de la energia en la region sur de
Brasil y se calcula de acuerdo a la ec. 2.
CMO,,=(cmo,*0.2326621924+cmo,*0.7673378076 ) CMO

ec. 2: Estimacion del precio de la energia en la region sur de Brasil.

tendencia

Siendo cmo, y cmo, las salidas del sintetizador CEGH “BPS50” que modelan la

volatilidad del costo marginal operativo de la regién sur de Brasil en el patamar 1 y 3. La
variable CMO,,.4ncic fEPresenta un proyeccion del precio en USD/MWh de la energia en la

region sur de Brasil. En base a la informacion disponible en el sitio de la CCEE se considera
una proyeccion de precio de 32,43 USD/MWh (180.2 R$/MWh ) y los valores iniciales para los
bornes cmol y cmo3 de la fuente CEGH correspondiente se fijan en 148.11 $R/MWh/180.2
R$/MWh = 0.822 y 114.87 $R/MWh/180.2 R$/MWh = 0.638 respectivamente.

No se modelan ventas de excedentes térmicos.

Excedentes

Se modela como una exportacidn con potencia maxima 4000 MW en todos los postes y
precio 0,1 USD/MWh.
2.10. Modelado utilizado

2.10.1. Version SimSEE
Se utiliza la version iie52_211 de SImSEE.

2.10.2. Salas SImMSEE

Para realizar esta PES se utilizaron dos salas SIMSEE. Una sala de paso diaria
enganchada con una sala de paso semanal cuya optimizacion va hasta el 2035 que fija la
politica de operacion.

Yaguaron 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630 WEB.: www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO DNC202104261844 Pag. 27/39

2.10.3. Horizontes de tiempo
Fecha de optimizacién: 17/04/2021 — 01/06/2023
(Engancha con CF paso semanal optimizado desde la misma fecha hasta 31/12/2035)
Fecha de la simulacion: 17/04/2021 — 17/04/2022

2.10.4. Estado inicial del Sistema
La cota inicial del lago Bonete: 75,42 m.
Aportes al inicio, Bonete= 1412 m?/s, Palmar= 161 m?®s, Salto/2= 1108 m®/s.
Valores trimestrales del iN3.4 (a partir del trimestre MAM): ): -0.49 -0.34 -0.2 -0.11 -0.12
-0.2 -0.27 0.0 -0.01.

2.10.5. Demanda

Se continta utilizando el modelo CEGH de paso diario "CEGH_DEM_X3.txt", con su
modelado horario en base a las demandas detalladas "llanol 2012 2068.bin",
"llano2_2012_2068.bin", "pico_2012 2068.bin"y "valle 2012 2068.bin".

2.10.6. Controles de Cota de los embalses

Se mantiene la restriccion a la cota minima de operacion del lago de Bonete, mediante
una penalizacion econdmica equivalente a valorizar las reservas de energia que existen por
debajo de la cota minima (72.3 m) al valor de Falla 1. También se incorporan penalizaciones
econdmicas para aquellas situaciones en las que las cotas de los lagos de Palmar y Salto
Grande estén por debajo de 37 y 32 metros respectivamente, cuyos valores equivalen al costo
variable de Falla 1 x 0.15. Los valores de cota y penalidad se muestran en la Tabla 18.

Cota Minima
{m) Penalidad (MUSD/{m-dia))
Bonete 723 0.770
Palmar 37 0.268
SG 32 0.358

Tabla 18: Controles de cota considerados en el estudio

2.10.7. Modelado de Aportes a las Centrales Hidroeléctricas.

Se usa el sintetizador de aportes CEGH de octubre de 2019 que incorpora una sefial
para el fendmeno ENSO y una serie de costos marginales de Brasil a los efectos de modelar el
intercambio con ese pais. Se usan dos variables de estado hidrolégico, una para el Rio Negro y
otra para el Rio Uruguay.

2.10.8. Parametros generales

La simulacion de la sala de paso diario se realiza a partir de 1000 crénicas sintéticas y
la optimizacion con 5.
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La optimizacién de la sala de paso semanal se realiza a partir de 20 crénicas sintéticas.

2.11. Respaldo no hidraulico del Sistema

En la Figura 12 se muestra la potencia media mensual resultante de aplicar el PAM y
bajo las hipétesis de importacion y expansion utilizadas (unidades no hidraulicas) hasta fines
del 2021.

EVOLUCION PREVISTA DEL
RESPALDO NACIONAL NO HIDRAULICO DEL SISTEMA
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Fig. 12: Respaldo Nacional no hidraulico del SIN.
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3 Principales resultados

En esta seccién se muestran los principales resultados aplicables a la operacién en el
Periodo de la Programacion Estacional Mayo — Octubre 2021, con paso de tiempo diario.

3.1. Balance energético del semestre

La demanda estimada en el periodo estacional con confianza 90 % es de 5641 GWh *
0,30 %.

En la Tabla 19 se muestra el balance energético en el periodo 01/05/2021 al
29/10/2021.

Generalcign % de la
(GWh) del | Generacion
semestre
Hidraulica 3.352,8 48,5
Térmica 141,0 2.0
Biomasa 449,3 0,5
Edlica 2.793.7 40,5
Solar 169,1 2.4
Falla 0,1 0.0
Imp Argentina Contingente 0,3 0.0
Imp Argentina CC 0.0 0.0
Imp Brasil 0,0 0.0
Generacion Total 6.906,2 100
Excedentes 284,0
Exp Argentina 939,23
Exp Brasil 41,5
Generacion Total —
Exportaciones 5.641,3

Tabla 19: Balance energético en el semestre.
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3.2. Evolucion de la cota de Bonete

En la Fig. 13 se muestra la evolucién de la cota de Bonete hasta fines del afio 2021. Se
observa que en promedio la cota asciende hasta los 78,8 metros y el valor esperado en el
periodo estacional es de 77,2 metros.

Evolucion de la cota de Bonete

80 T a——

78 / <
/ —Prom
——Pe5.0%
s . ——Pel0.0%
E -
Pe15.0%
——Pe20.0%
74 —

e
—Pe80.0%
Pe85.0%
Pe90.0%
72
Pe95.0%
70 -
RN NNMNNNNRNNMNNNNNNNNNNNNMNNNNNMNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
OO0 0 0000000000000 00000O00000O00O000O000O000O00O0
NMNNNNNMNMNNMNNNONNNNNNNNNRRMNNNNNNNONNNMOMNRNNONMNNNNNNNNNRND
R R N R R R R R R A R T T T RN NN
OO0 CCO0O00O0C0CO00O0O0O0COO0C OO0 OO RrREPEPEPERPRRPRLPREPEPERLE
PHEFOOAAQANQ NN WNNGEEEEODOOOEEOE IR RN
PNOORPNNORPRPNORPRPRPNWORNNORPREPNOORNWORNMNNOREN
NhERPrOUNOOONOOOWOSNERNRFRPROEBERPRODUNOOOTWOOWOSNEREROOWM
Fig. 13: Evolucién de la cota de Bonete hasta fines del afio 2021
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3.3. Evolucion de la cota de Palmar

En la Fig. 14 se muestra la evolucién de la cota de Palmar hasta fines del afio 2021. Se
observa que en promedio la cota asciende hasta los 39,8 metros y el valor esperado en el
periodo estacional es de 39,3 metros.
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Fig. 14: Evolucion de la cota de Palmar hasta fines del afio 2021

Yaguaron 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630 WEB.: www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO DNC202104261844 Pag. 32/39

3.4. Evolucion de la cota de Salto Grande

En la Fig. 15 se muestra la evolucién de la cota de Salto Grande hasta fines del afio
2021. Se observa que en promedio la cota asciende hasta los 34,3 metros y el valor esperado
en el periodo estacional es de 33,8 metros.
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Fig. 15: Evolucion de la cota de Salto Grande hasta fines del afio 2021
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3.5. Costo Marginal del Sistema

En la Fig. 16 se muestra la evolucién del costo marginal del Sistema hasta fines del afio
2021. En el periodo estacional el Costo Marginal del Sistema en promedio no supera los 50,8
USD/MWh y el valor esperado es de 30,5 USD/MWh.
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Fig. 16: Evolucion del Costo Marginal del Sistema hasta fines del afio 2021
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3.6. Despacho promedio

En la Fig. 17 se muestra la generacion por fuente hasta fines del afio 2021.

2000

1800

1600

1400

1200

1000

Mw

800

600

400

200

Generacion por fuente - Promedio Diario

“‘00000“0" “”ﬁ.’«
.

.
R AR sleis 0y

LT-TT-120¢
L1-TT-120¢

LT-¥0-1¢0¢
£LT-50-1¢20¢
L1-90-T20C
LT-L0-T20C
£LT-80-T¢0C
LT-60-T20C
LT-0T-T20C

Fig. 17: Despacho promedio diario hasta fines del 2021.

I PExp_Br

I PExp_Arg

B P_excedentes

P _Falla_diario

I P_imp_contingente

0P _imp_arg

EmP_ImpMelo

EP Termico

EmP_Hidro
Psolar

I Peolica

[ PBiomasa

—=P_dem

Yaguardn 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630 WEB.: www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

3.7. Despacho térmico acumulado

DNC202104261844 Pag. 35/39

El despacho térmico acumulado hasta fines del afio 2021 se muestra en la Fig. 18. En el

periodo estacional el despacho esperado de generacion térmica es de 141,0 GWh.
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Fig. 18: Despacho térmico acumulado hasta fines del afio 2021
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3.8. Despacho de Falla Acumulado

Enla Fig. 19 se muestra el despacho de Falla acumulado hasta fines del 2021. En el
periodo estacional el despacho de Falla esperado es de 0,1 GWh.
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Fig. 19: Despacho de Falla acumulado hasta fines del afio 2021.

3.9. Valorizacion de la Demanda al costo marginal

En la Tabla 20 se muestra la valorizacion al costo marginal de la Demanda a partir de la
férmula en la ec. 3.

NDias NPostes

> > P[jI"*. Durpos[j]cmg[j]**
val,, =| =L =

Cmg NDias NPostes

Y. 2. PljI"*Durpos|j] )

i=1  j=1

ec. 3: Calculo de la valorizacién de los recursos y demanda al cmg.

Siendo:
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. P[j]i’k : Potencia media entregada o demandada de la red en el Poste j del dia i de la

cronica k resultante de la simulacion.

. cmg[j]i’k : Costo marginal del sistema en el Poste j del dia i de la cronica k resultante

de la simulacion.

«  Durpos| j] : Duracién del Poste j usado en la simulacion.

ValcMG
Recurso

(USD/MWh)

Demanda

49.2

Tabla 20: Valorizacion de la

Demanda al cmg.

Se considera el periodo comprendido entre 17/04/2021 y el 16/04/2022 para el calculo

de la valorizacion de la Demanda al cmg.
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