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Programacion
Mediano Plazo Corto Plazo
e Horizonte trimestral e Horizonte semanal
e Detallediario e Detalle horario
e Estadodel sistema e Estadodelsistema
e Tendencias e Prondsticos
e Prondsticos limitados e Despacho por fuente
e Stock decombustible e Precio Spot
e Valorizacionde los e Costos variables del agua

embalses
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Integracion de pronédsticos en las herramientas de optimizacién y simulacién

Contexto:

Matriz de generacion eléctrica 2019

33.6%

Hidraulica

Térmico
2.0%
Biomasa

Matriz de generacion eléctrica 2020

Importacion

Hidraulica
32.6%

45.0%

Biomasa
8.4%
Térmico

Matriz de generacion

Matriz de generacion eléctrica 2021

Hidraulica

35.3%

Biomasa

Térmico

6.3%

17.4%

Fuente:
ANMNMNC



Integracion de pronédsticos en las herramientas de optimizacién y simulacién

Contexto: Termicas y Biomasa

Térmicas Biomasa

e Costofijo e Costofijo
e Indexado al precio

) : e Generadores enlabase
internacional del

combustible por contrato
e Stocky arribosde e Generadores al spot
combustible e Fuente constante

e Maquinas flexiblesy
rigidas
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Contexto: Energia Eolica, Solar e
Hidraulica

ERNC Hidraulica
e Costo fijo Costo variable del agua

) o Sustitucion

e Noforma precio o Almacenamiento
e Takeor pay Fuerte influencia en el precio
e Faltantes o Restricciones spot .

O " Caudales de aportes variables

perativas o Fuerte estacionalidad

Fuentes intermitentes
Alta frecuencia

o DependenciaconIN3.4
o Bajafrecuencia



Integracion de pronédsticos en las herramientas de optimizacién y simulacién

Contexto: Demanda,
Importacion/Exportacion
Demanda Import/ Export

Series histéricas e Acuerdos comerciales
Propuesta semanal
e Exportacidon acordada

Crecimiento

Temperaturas

. ) como demanda
Estacionalidad ., :

PR e Exportacion flexible

O °

nua como sumidero
o Se.mfanal e Importacion acordada
o Diaria como generador con

e Nivelesdefalla costo fijo
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SImMSEE

Optimizador Simulador

e Programaciéondinamica
estocastica
e Recursionde Bellman

e Realizaciones
estocasticas

e Formacion de la politica de - Sort?os et inEhielr
operacion cantidad de variables
e Variables de estado e Recursion hacia adelante

e Costo futuro asociado a cada e Politicade operacién
estado del espacio conocida

e Enganches a escenarios e Costod .
FUtUroS osto de operacion por
paso
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SImMSEE

Fuentes de
pronosticos

Deterministicas
Series historicas

Demanda detallada
CEGH

CEGH

Correlaciones en espacio

Gaussiano con

Histogramas

Regresiones lineales

o Correlaciones en series

o Correlaciones enruido

Quantile Matching

o Transformacion no
lineal

o Espacio Gaussiano
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Vates

2400.00 SgSINSEE

e Robot crony oraculo - _ W W

e Operaciéndeldespacho = /£ N\ o
o Trimestral: VatesMP e || FEARARNARE LY R/ 4
o Semanal: Vates CP | \ 2R Ao ] "

e Actualizacion automatica @ =~ :

o Estado
o Prondsticos :

2022-05-11 00
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2022-05-16 00
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Integracion de pronédsticos en las herramientas de optimizacién y simulacién

Vates MP

Ejecucion diaria
Paso de tiempo diario
Horizonte 90 dias
Actualiza:
o Estadoderepresas
o Prondsticos de aportes
o Pronodsticode IN3.4
o Stock de combustible
o Mantenimientos
o Acuerdos comerciales

Engancha con salade Largo
Plazo
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Integracion de pronédsticos en las herramientas de optimizacién y simulacién

Vates CP

Ejecucion horaria

Paso de tiempo horario
Horizonte 14 dias
Actualiza:

Prondsticos de Edlica
Prondsticos de Solar
Prevision de demanda
Acuerdos

Engancha con sala de MP

O
O
O
O
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v
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Prondsticos de aportes hidraulicos
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Vates CP

Ejecucion horaria

Paso de tiempo horario
Horizonte 14 dias
Actualiza:

Prondsticos de Edlica
Prondsticos de Solar
Prevision de demanda
Acuerdos

Engancha con sala de MP

O
O
O
O

Prondsticos de iN3.4

75.76

75.75

75.74

75.73

75.72

F o7
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75.67

75.66
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Pronosticos Energia Eolica

e GuiaP50
e Conode pronodsticoen -
base a distribucion

historica con apertura
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Pronosticos Energia Solar

1400.00

e Prondsticosde GHIy
temperatura de MeteoBlue

e Modelos deterministicos por -
parque

e CEGH conguiasde P50

e Ruido modulado segun
estadistica historica SRR N I N

e Endesarrollo nuevo modelo
del Laboratorio de Energia
Solar de la UdelaR
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Pronosticos Hidraulicos

De Comision Técnica de
Salto Grande recibimos
pronosticos

o /P

o ECMWEF

o GEFS

Por compatibilidad se
utiliza el modelo GEFS
Integracion a la simulacion
mediante fuentes CEGH

Ensemble GEFS
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Integracion

e Fuente sintetizador CEGH:

Construccion de series
sintéticas.

e Modelo CEGH:

Correlaciones en Espacio
Gaussiano con Histogramas.

e Analisis serial:

Construccion de deformadores
y matrices de correlaciéon en
base a series historicas.
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Aportes a Salto Grande
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Demanda

1700.00 um SimSE
g Prom
© Pel0.0%
+ Pe20.0%
x Pe80.0%
1600.00 o Pe90.0%
1500.00
1400.00
b
o
B
2 1300.00
=
=
1200.00
1100.00
1000.00
900.00
o~ =] 2] ~N =] © 5] (<] r~ < b P <t bl
o o (=] Anl - o~ (=] - - o~ ™ (=] Anl o~
@ @ vli A} v-'i - (:J o~ N (\'J N pu) v-'i v-’t
Al Anl 1-'1 Anl 1-'1 Anl 1-'1 Al Al rli Al (<] Q' G'
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ] ] ]
N o N o N o N o N o N N o N
[<] (<] [<] (<] [<] (<] [<] (<] [<] (<] [<] (<] (=] @
o~ ~N o~ ~N o~ ~N o~ ~N o~ ~N ~N Nsalida_sr3 (#¥ii 983 -




Integracion de pronédsticos en las herramientas de optimizacién y simulacién

Cota en Rincon del Bonete
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Stock de combustible
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Pronosticos Eolica
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Pronosticos aportes Rincon del Bonete

Aportes propios a Bonete
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Pronosticos aportes Salto Grande

Aportes propios a Salto Grande (50% de Uruguay)
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Pronosticos Solares

Generaci?n solar.
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Prevision de despacho por fuente

Previsi?n de la generaci?n por fuente :
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Prevision de cota

Evoluci?n de la cota de Bonete. :
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Costos variables por fuente

Bandas de operacion

oooooooooo

USD/MWh
= = N




Integracion de pronédsticos en las herramientas de optimizacién y simulacién

Senales de operacion para centrales
hidroelectricas

Valorizacion del agua.

Valores en USD/MWh
Valor | Valor [ValoriControl

Controll
Bonete|Palmar{Salto|Bonete|Palmar| Salto
p022-10-24] 7.4 [109.7]0.0] 5.4 [l o0
2022-10-25| 4.2 [117.0{00| 03 | -1.4 | 0.1
2022-10-26f 7.9 (1143 1.1 = e
2022-10-27) 11.3 |[1140|36) - | - | -
2022-10-28] 14.4 [112.1(10.4] - =~ -
2022-10-29| 17.7 [110.8(15.3) - = s
2022-10-30) 19.8 [116.9]16.2| - = =

. Control
Dia

Valores confirmados para ejecucion
Valores calculados por Vates
Control: Confirmado > Calculado Vates.
Control: Indiferente.

-Control: Confirmado < Calculado Vates.

No aplica sistema de control







