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1. Resumen Ejecutivo

El presente documento contiene la Programacién Estacional correspondiente al periodo
Noviembre — Abril (inclusive) de 2016.

Las principales hipotesis que afectan el periodo de esta Programacion Estacional (PES) son:

¢ Actualizacion del modelado estocastico de aportes hidraulicos con incorporacién de infor-
macién de la anomalia de la temperatura de la superficie del océano Pacifico en la region
conocida como zona N34 asociada al fenédmeno de “El Nifio”. En el mismo modelo se in-
corporo la representacion del costo marginal operativo de la region sur de Brasil por pre-
sentar los mismos una correlacion importante con la condicién de hidraulicidad de Uru-
guay. Otra mejora incorporada al modelo de aportes hidroldgicos es la separacion de la
variable de estado hidrolégica en dos variables de estado para representar por separado
el estado hidroldgico de la cuenca del Rio Negro y la cuenca del Rio Uruguay.

¢ No se considera disponibilidad de Gas Natural para generacion eléctrica en el periodo de

estudio.
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o El precio del petréleo se modela como un proceso estocastico con los prondsticos de cor-
to plazo de la EIA de octubre de 2015. Se asume un costo inicial de 50 USD/bbl.

e Se supone indisponible la 5ta unidad de Central Batlle.

¢ La 6ta unidad de Central Batlle se encuentra en servicio a partir del 1° de Marzo de 2016
con un factor de disponibilidad de 35%.

e Retraso en la fecha de entrada en operacién de la primer unidad del ciclo combinado.

e Continuacion de los arrendamientos de las 12 turbinas de gasoil (APR) hasta el 31 de Di-
ciembre de 2015. Posteriormente se mantienen en servicio 8 unidades hasta el 29 de Fe-
brero de 2016 y a partir de esa fecha se mantienen en servicio sélo 2 unidades.

e Incorporacion de generacion edlica y solar de acuerdo a cronograma acordado entre
DNE-MIEM, UTE y ADME. Se considera un factor de planta total de la edlica conservador
que tiene en cuenta los periodos de prueba de los parques que van entrando en servicio,
el mismo es del entorno del 38%.

e Entrada en operacion de la interconexion con Brasil con limite de intercambio de entre
200 y 300 MW, con posibilidad de exportacion a dicho pais.

A los efectos de la valorizacion de los recursos para el despacho interno se ha considera-
do la posibilidad de exportacién a un precio muy bajo (0.01 USD/MWh) de forma que solo se
produce exportacién de excedentes hidraulicos, edlicos y solares. La alta hidraulicidad del perio-
do asociada al fendmeno del Nifio sumado a la mayor disponibilidad de energia edlica y solar
implica que los recursos que no sean usados para sustituir gasoil antes y durante el verano sean
vendidos en las simulaciones como excedentes a un precio bajo.

La alta hidraulicidad se refleja en la cota inicial de Bonete y en la evolucion de la cota en
el periodo estacional.

Como comentario general se observa que con las mejoras introducidas en el modelo es-
tocastico de aportes hidraulicos y posiblemente por las buenas condiciones iniciales, la evolu-
cion de la cota del lago de Bonete es aceptable sin necesidad de activar mecanismos de aver-
sion al riesgo, por lo que en la presente Programacion no se activan estos mecanismos.

2. Principales resultados.

En esta seccion se muestran los principales resultados aplicables a la operacién del pe-
riodo estacional. En el sitio web de ADME esta disponible la Sala SImSEE utilizada para obtener
los mismos y que permitiran el seguimiento de la operacion durante el periodo Noviembre 2015
— Abril 2016.

La variabilidad del precio del barril de petroleo es modelado segun el modelo que se des-
cribe en el “Anexo |: Calibracion del modelado estocastico CEGH del indice de precio de Petro-
leo.”
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2.1. Resultados

2.1.1) Cota del lago de Rincén de Bonete.

La Fig.1 muestra la evolucion de la cota del lago de Rincén de Bonete (Terra) en valor
esperado y para diferentes cortes de probabilidad. Como se puede apreciar la trayectoria del
lago es mantenida por encima de su cota minima (70 m) con una probabilidad de 99%.
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Fig. 1: Evolucion de la cota de Bonete.
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21 .2) Costo Marginal.

En la Fig.2 se muestra la evolucién proyectada del costo marginal del sistema en promedio y con
diferentes cortes de probabilidad. Como se puede apreciar el costo marginal en valor esperado comienza
en 0 USD/MWh, alcanza valores en el entorno de 60 USD/MWh en enero y a fines de abril termina en el
entorno de los 25 USD/MWh.
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Fig. 2: Costo Marginal de generacion.
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2.1.3) Despacho promedio.

La Fig.3 muestra el despacho en valor esperado por fuente de generacion. Debido a la
alta hidraulicidad se dispone en valor esperado de excedentes exportables de costo variable

nulo durante todo el periodo, ademas de los excedentes asociados a la generacién térmica no
utilizada.
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Fig. 3: Generacion por fuente esperada.
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2.1.4) Probabilidad de ocurrencia de cortes de energia (Falla 3+4).

La Fig.4 se muestra los cortes de probabilidad de la energia acumulada de la suma de
las fallas 3 y 4 para el conjunto de crénicas simuladas. Como se puede apreciar, la probabilidad
de que los cortes de energia en el periodo estacional (Noviembre 2015 - Abril 2016) superen los
32GWh es de 0,1% (1 por mill) y con probabilidad 99% no hay cortes de energia.
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Fig. 4: Energia acumulada de falla 3 + 4 segun cortes de probabilidad.

2.1.5) Costo Total.

El objetivo principal de la Programacién Estacional es dar una valorizacion al agua del
lago de Rincon de Bonete y disponer de una estimacion de los costos operativos y consecuente-
mente una proyeccion del costo marginal de generacién. En forma adicional, se incluye una esti-
macion de los costos a nivel de generacion para disponer de una referencia que debe ser consi-
derada como tal. Para ello se asumen los siguientes valores para los pagos a nivel de genera-
cion:

Generacion distribuida de biomasa que incluye UPM a 90 US$/MWh.
Generacion edlica a 71 US$/MWh.

Generacion solar a 93 US$/MWh.

Generacion hidroeléctrica a 10 USD/MWh.

Pago por potencia puesta a disposicion de la generacién térmica de 12 USD/MWh.

Los escalones de falla se valoran segun decreto vigente.
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® EI90% de los excedentes exportables de origen hidraulico, edlico y solar se consideran
como un ingreso (costo negativo) a 7 U$S/MWh.

La Fig.5 muestra el costo total operativo para el periodo estacional Noviembre 2015 —
Abril 2016 resultante
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Fig. 5: Costos Totales Operativos del periodo estacional (Nov. 2015-Abril 2016).
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3. Hipoétesis detalladas.

A continuacion se presentan las hipétesis elaboradas por UTE en el marco del contrato de
arrendamientos de servicios. Las mismas fueron elaboradas en coordinacion con DNE-MIEM y

ADME.

Las hipdtesis del estudio fueron definidas considerando su relevancia en funcion del im-

pacto estimado en el periodo estacional en curso. La representacion de los detalles del sistema
en plazos superiores a 24 meses mas alla del periodo de analisis fue realizada en forma aproxi-
mada, sin un analisis exhaustivo, tomando en consideracion tanto su muy bajo impacto en el se-
mestre como también el grado de incertidumbre asociado a cada detalle. Las situaciones de ma-
yor impacto y mas cercanas en el tiempo que no fueron representadas en detalle debido a su in-
certidumbre son las siguientes:

Conversora de Melo: Brasil pospuso para 2018 la realizacién de la linea Santa Rita - Me-
dici, por lo que hasta esa fecha se estima que existira un limite a la potencia efectiva a in-
tercambiar de entre 200 y 300 MW. En los hechos, recientemente Brasil mantuvo precios
elevados y no ha tomado ofertas de energia mas barata desde el sistema uruguayo.

Proyecto de planta de regasificacion, cuya ejecucién se ha visto interrumpida por la resci-
sion del contrato con GNLS. No estan definidas aun las nuevas condiciones y plazos de
ejecucion, ni los términos del suministro de GNL.

Teniendo en cuenta las dos funciones principales de la PES, valorizar el lago de Terra y
tener escenarios base para proyectar la operacién del sistema, se resuelve seguir el cri-
terio habitual de usar hipétesis conservadoras en cuanto a la expansion y disponibilidad
de recursos en general. Estas hipotesis conservadoras aplican especialmente a la optimi-
zacion.

Principales Hipotesis:

Se usa un plan de expansion ajustado a los ultimos datos disponibles, tomando marge-
nes de seguridad en cuanto a las fechas de entrada sobre todo en los generadores que
ingresan mas temprano y por tanto afectan mas el despacho.

La Sala B se ha dado de baja, segun Resolucion del Directorio de UTE R 15.-2311, asi
como la turbina de Maldonado, segun Resolucion del Directorio de UTE R 15.-2306.

La 5ta unidad de Central Batlle se asume que se encuentra indisponible durante todo el
horizonte de estudio. La 6ta unidad entraria en servicio a partir del 1° de Marzo de 2016.
Dada la situacion de los paises vecinos, se modela el sistema con baja disponibilidad de
importacién y costos a niveles de Falla. Para la exportacion a Brasil se considera un es-
cenario con potencias limitadas a 200MW por Melo y 45MW por Rivera, con 70% de dis-
ponibilidad y costo 0,1 USD/MWh tanto en optimizacion como en simulacion. Ver detalles
en punto 1.9.

El 90% de la energia excedentaria (de origen edlico, hidraulico y biomasa autodespacha-
ble) se considera que se puede colocar en los sistemas vecinos y se valora en la simula-
cion a 7 USD/MWh (precio actualmente pagado por el mercado argentino). El restante
10% se considera que no se puede colocar y se valora a cero.
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Se utiliza la version 113_carqueja de SImSEE. Se usa el sintetizador de aportes CEGH “Sin-
tetizadorCEGH_BPS_iN34_cmoBR” que incorpora una sefial para el fendmeno ENSO y una se-
rie de costos marginales de Brasil a los efectos de modelar el intercambio con ese pais. Se usan
dos variables de estado hidrolégico, una para el rio Negro y otra para el rio Uruguay. Se realiza
la simulacién con crénicas sintéticas.

Los costos variables son indexados a un indice de volatilidad de petrdleo. Este indice esta cali-
brado para un precio de WTI de 50 USD/Barril y se genera dentro de las Salas como el producto
entre una Fuente del tipo Constante que da la tendencia (la proyeccion del valor esperado) y
una Fuente del tipo Sintetizador CEGH que da la volatilidad (variacion entorno a la tendencia).
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Demanda y Falla

3.1.1) Prevision de demanda

'Energias en GWh

DNC201511051445 P&g. 10/31

Escenario Escenario Escenario

Ao Tipo Base Incremento Bajo Incremento Alto Incremento
2009 REAL 8.995 2.45% 8.995 2.45% 8.995 2.45%
2010 REAL 9.394 4.43% 9.394 4.43% 9.394 4.43%
2011 REAL 9.805 4.38% 9.805 4.38% 9.805 4.38%
2012 REAL 10.048 2.47% 10.048 2.47% 10.048 2.47%

3 2013 REAL 10.315 2.66% 10.315 2.66% 10.315 2.66%
2014 REAL 10.388 0.71% 10.388 0.71% 10.388 0.71%
2015| PREVISION 10.495 1.03% 10.466 0.75% 10.523 1.30%
2016( PREVISION 10.699 1.94% 10.533 0.64% 10.864 3.24%
2017| PREVISION 10.981 2.64% 10.757 2.13% 11.205 3.14%
2018| PREVISION 11.282 2.74% 11.005 2.30% 11.559 3.16%
2019| PREVISION 11.576 2.60% 11.252 2.24% 11.899 2.94%

L 2020( PREVISION 11.577 2.48% 11.495 2.16% 12.230 2.78%

Los datos presentados corresponden a la ultima proyeccién del grupo de demanda
UTE, realizada en octubre de 2015.

de

Con respecto a la duracion de los postes, 1y 2 corresponden al pico, 3 al resto, 4 y 5 al valle.

Poste

Horas/semana

1

5

30

91

28

a|hWN

14

Los escenarios Alto y Bajo son los que determinan una banda de confianza del 70% de
probabilidad.
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Energia anual en GWh proyectada e interv de confianza al 70%
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3.1.2) Representacion de la falla

Se muestra a continuacién la representacion de la falla (el valor de Falla 1 se ajustara un
10% superior al costo de generacion de CTR).

Escalones de Falla | Costo de Falla Costo de Falla
(% de demanda) (SU/MWh) (US$/MWh)
Entre 0y 2 4909 167
Entre 2y 7 17637 600
Entre 7y 14.5 70548 2400
Entre 14.5y 100 117580 4000

Tipo de cambio: 29,395
BCU interbancario vendedor al 16/10/2015
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3.2. Situacién hidrolégica y clima

Se presenta en este apartado la situacién actual y proyecciones climaticas para los me-
ses venideros.

El sistema se encuentra en clase hidrologica 5 y continuara en ese nivel al menos por 3
semanas aun sin lluvias adicionales. Siguen graficos con las excedencias de la energia afluente
al rio Negro y al total hidraulico (incluyendo rio Uruguay) en las primeras 41 semanas de cada
afo:

Energia Tot Hid- semana 1 a 41 Energia Terra- semana 1 a 41
Excedencia Tot Hid-2015 = 70.6%, ubicada en ol lugar nimerc 76 de la serie de crénicas 1909 - 2014 Excedencia Terra-2015 = 50.0%, ubicada en el lugar nimere 54 de L serie de cronicas 1909 - 2014
10 mis secas | 1917.1845,1944,1932.2006,1942,1951, 1968,1927.2004 10 mis secas | 1989,1045,1917,1042.1844,1916,1834,1933,1979, 2006
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Las lluvias en lo que va del afio para la cuenca del rio Negro fueron altas en enero, muy
bajas hasta junio y por encima de lo normal en adelante.

Segun las proyecciones de la Universidad de Columbia, desde fines de Setiembre hasta
mediados de Octubre de 2015, la temperatura de la superficie del mar en la regién del Pacifico
ecuatorial presenta una fuerte sefial de El Nifio. Todas las variables atmosféricas fuertemente
apoyan el patron de El Nifo, incluyendo la debilitacién de los vientos alisios y el exceso de llu-
vias en el Pacifico ecuatorial en su regién central-Este. Los modelos de prediccion de ENSO, por
consenso, indican la continuacién de fuertes condiciones de El Nifio durante el trimestre Octu-
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bre-Diciembre en curso. Es posible un suave fortalecimiento de dichas condiciones a finales de
la primavera, con un ligero debilitamiento del fendmeno durante el otofio de 2016.

Early—-Oct CPC/IRI Consensus Probabilistic ENSO Forecast
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3.3. Combustibles.

3.3.1) Proyeccion de precios.

El prondstico de precio del barril de petroleo se obtiene de la pagina de la EIA (US Ener-
gy Information Administration). Para enero la proyeccion indica un barril de crudo WTI aproxima-
damente a 50 USD/barril. Se resuelve considerar un valor central de 50 USD/barril y una banda
de apertura de 95% de confianza.

A partir de este valor se estima un diferencial por tipo de combustible derivado y se incor-
poran los costos de internacion proporcionados por ANCAP.

Valores resultantes:

Precios de combustibles para la programacion estacional Noviembre-Abril 2016

Referencia de Barril WTI (USD/barril)

Precio de combustible

derivado 50 30 70
Fuel Qil (USD/Ton) 327 196 458
Gas Qil (USD/m3) 436 262 611
Fuel Oil Motores (USD/Ton) 356 213 498

Densidad de FO 1.03 Ko/l
Densidad de FOM 1.01 Kg/l
1 Barril=158.9872849 litros H

La referencia para el valor del crudo Brent se estima en el entorno de 2 U$S/barril por en-
cima del WTI, segun valores actuales.
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West Texas Intermediate (WTI) Crude Oil Price efa?
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120 - @= 95% NYMEX futures lower confidence interval

100 9000
60 '__:-_=:'""______
40 °
20 ©90-0-000-0--00090

D : T T T L T : T T ¥ T ¥ : T T L T L : T ¥ T ¥ T : T T ¥ L ¥ : T T L T T :
ene 2014 jul 2014 ene 2015 jul 2015 ene 2016 jul 2016
Note: Confidence interval derived from options market information for the 5 trading days ending Oct. 1,
2015. Intervals not calculated for months with sparse trading in near-the-money options contracts.
Source: Short-Term Energy Outlook, October 2015.

3.3.2) Gas Natural.

Dado que aun no se cuenta con definiciones comerciales respecto al suministro de GNL
y a que la fecha de entrada en servicio de la planta todavia presenta incertidumbre, se propone
no representar disponibilidad de G.N.

Se supondra disponibilidad nula de gas natural argentino para PTA .".

3.3.3) Combinacion de casos a analizar - demanda/combustible

Se realizara un solo caso correspondiente a un incremento en la demanda de 2015 igual
a 1.03% y con una banda de precio WTI a 50 USD/barril de valor central y 95% de confianza
para los valores extremos.

3.4. Parque térmico

3.4.1) Datos técnicos.

La representacion corresponde a la potencia que efectivamente las unidades entregan al
sistema de trasmisién descontando los consumos propios.

Ciclo Combinado: Se considera la planta de ciclo combinado a instalar en Punta del Tigre se-
gun datos proporcionados en octubre por UTE: en la semana 14 de 2017 se espera la entrada
en servicio de la primera turbina de 177 MW, quedando para la semana 27 de 2017 el ingreso al

1 El suministro desde Argentina, tanto por su escasa disponibilidad como por el precio, que re-
sulta en costos de generacién similares a la generacion con Gas Qil, no incide en la opera-
cion 6ptima del sistema en el periodo estacional
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sistema de la segunda turbina de 177 MW y la combinacion del ciclo para la semana 18 de
2018, incrementandose la potencia a 532 MW. Se espera una disponibilidad del 90% y una vida
uatil de 20 afos, costos operacién y mantenimiento aproximadamente 5 US$/MWh operando con
Gasoil. El cronograma esta siendo sometido a revisiones, podrian surgir eventualidades que mo-
difiquen las fechas propuestas.

Unidades APR: los 50MW arrendados en modalidad de leasing se consideran incorporados al
parque generador nacional, por tanto permanecen en todo el horizonte de tiempo involucrado en
el estudio. Los restantes 250MW contintan hasta el 31/12/2015.

A partir del 01/01/2016 se encuentran en servicio 200MW (salen de servicio 50MW) y desde el
01/03/2016 permanecen en servicio unicamente los 50MW del leasing.

En las tablas siguientes se supone generacion en base a Gas Qil y Fuel Oil

Valores a ingresar en el modelo, WT 150 USS/bbl
(COn ELImiD DG LMD
varapleno | Vvaribie varnatis
Unded P"‘:"C"“H“ PG| o T H (g “P‘"'“':‘““ - p"‘:'"“r'“ combustibls | Tots pisno | Tollminimo
] CArga pleno | carga miNma | e epnany | ussmuh | USsmaam
grim grixum

C.EBatie Motorss 100 18 nig2 22462 1220 922 922
€ Bafle Unidads 1130 300 368 57450 1205 1065 1347
PTA 450 150 - TI Y] 34513 571 1245 1254
CTR 104.0 200 %575 58575 422 1517 3065
APR A 220 0 5750 541223 1000 1328 23028
APR By C 240 0 2440 c04z50 1000 136.1 313121
PTE - cicko com bina do 177.0 300 M0 24110 500 1254 1234

3.4.2) Coeficiente de disponibilidad de las unidades generadoras:

. En cuanto a las unidades de generacion hidraulicas se propone mantener los valores es-
tandar utilizados en programaciones anteriores, 99%.

. Dado que durante 2015 la convocatoria de las unidades térmicas ha sido baja debido a la
alta hidraulicidad, se presentan los factores de respuesta para el periodo enero a agosto
de 2015.

. En rojo se muestran los valores aplicados hasta ahora en los modelos como disponibilidad
fortuita

aFi
Factor de respuesta de wnidades térmicas del 01-ene-2015 al 31-ago-2015, 243 dias

a8 Denpnabiliclad fortuita an modek
OCONVOCATORIA

333

¥ $33533

§

]

UL L] £TR APR
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Se adoptd la siguiente tabla de valores base para la indisponibilidad fortuita:

Coef de Disponibilidad | 75% 80% 75% 90% | 90% | 35%
(%)

3.4.3) Mantenimiento programado

De acuerdo a las solicitudes de mantenimiento presentadas por los generadores para el
PAM de octubre 2015, se representa el mantenimiento programado segun el siguiente detalle
tanto para optimizacion como para simulacion.

3.4.3.A) Unidades de Generacién Térmica de UTE

En la figura siguiente se indica el plan de mantenimiento programado de las unidades tér-
micas de UTE, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

¢ La Central Batlle se modela indisponible hasta el fin de la corrida.
PROPUESTA DE MANTENIMIENTOS DE

GENERADORESNTERMCOS DEL S.L.N.
ANO 2015

19-dic

CESB
CBUS
CBUS
CEM
CTR1
CTR2
PTA1
PTA2
PTA3
PTA4
PTAS
PTAGE

(O 40 | 03-0ct
(O 41 | 10-0ct
(O 42 | 17-0ct
L 43 | 24-oct
SR 44 | 31-0ct
CIE N 45 |07 hov
CIE N 46 | 14hov
CIE N 47 | 21-hov
COE I 48 | 28-nov
IR 49 | 05dic
IR 50 | 12dic

I 51
COE N 52 | 26dic

Comentarios:

e El color rojo indica la ventana posible de mantenimientos y la X indica donde se elige el mante-
nimiento y su extension.

e Para los motores de Central Batlle se indica la cantidad de unidades indisponibles por semana.

e El color negro indica unidad indisponible forzada.
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PROPUE $TA DE MANTENIMIENT O 2 DE GENERADDRES TERMICO 3 E HIDRAULICO $ DEL SLN. ARQ 2018

[T

02 -ane
08 =& ne
16 =& N
4 | 23-ane
J0-ane
06-Teb
13-Tey
20-TeD
7 -Th
10 [08-mar
11| 12-mar
12 [18-mar
13 [26-mar
14 | 02801
30 | 29-p
31| 0.
32 | t6-age
33 [ 13-ago
34 | 20-ag0
36 | 27 -ago
36 | 03-sep

18 | 30-abr
19 |07 -may
70 | 1a-m ay

76 | 28-Jun
27 | 0z
28 | o8-
37 | 10-sep
38 | w-sep
9 | 24-58p
40 | 01-0ct
41| 0-oet
42 | 16-00t
43 | 22-00t
44| w-oct
45 | Da-nov
46 | 12-nov
47 | 18-now
48 | 26-nov
45 | 03-aic
50 | 10-dic
51| 1r-aic
52 | 24-aic

16 | 0B-abr
k1]

16 | 16-abr
17 | 23-abr

21 [21-may
22 [28.m ay
23 [ 0d-jun
24| 11-Jun
76 | 18-Jun

1
2
1
]
]
T
]
]

FTAS [TT1

PROPUESTA DE MANT ENIMIENTOS DE GENERADORE S TERMICO 5 DEL 5.1N.ARO 2017

11fab
18fab
9 | 25fab
10 | 04- mar
11 | 11-mar

31-dic

48 [ 25-neow
48 | 02-dic

45 | 0d-nav
46 | 11-nav
A7 | 18-new
50 | 08-dic
51 | 16-dic
52 | 23-dic

32 | D5-ago
33 | 12-ago
34 | 19-age
35 | 26-age
36 | 02 zep
37 | 05 sep
38 | 16 sep
39 | 23 sep
40 | 30 sep
41 | 07-oct
42 | 14d-oct
43 | 21-oct
44 | 28-oct

20 | 13-may

21 | 20-may

22 | ZT-may
23 | 03-jun
24 | 10-jun
25 | 17-jun
26 | 24-jun
27| odejul
28 | omjul
20 | 15 jul
30| 22jul
31| 28 jul

19 | O6-may

2 |0T-ene
3 |14-ene
4 | 21-ene
5 | 28ene
6 | Dd-fab

[HEE:
18 | 29-gbr

42 | 18-mar
13 | 25-mar
14 | 01-5br
15 | 08-sbr

16 | 15-sbr

T
a

Comentarios:
Unidades indisponibles forzadas o gque se representan indisponibles para estudiar robustez ante contingencias del Plan Propuesto

Unidades con mtto programado para esa fecha
Ventana de mtto, los trabajos previstos pueden moverse dentro de estas fechas.

Trabajos previstos en el PAM anterior que se corren a otra fecha

3.5. Parque hidraulico

3.5.1) Centrales hidraulicas del Rio Negro

Los trabajos previstos sobre las unidades hidraulicas, no tendran impacto significativo so-
bre el sistema debido a su duracién y flexibilidad en las ventanas temporales solicitadas (es po-
sible ubicarlos en momentos propicios para el sistema .

3.5.2) Central Salto Grande

Los trabajos considerados corresponden a los enviados por CTM. Se representan los tra-
bajos en curso, con sus fechas estimadas de fin previstas. No se afecta la potencia disponible

de dicha central.
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Coeficientes de disponibilidad 99% para todas las centrales.

PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE GENERADORES
HIDRAULICOS DEL S.I.N. ARIO 2015

ol o|lo|la —
=i
sl’ﬂl‘LH

—
- ™
-

& 2
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26-12
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PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE GENERADORES HIDRAULICOS DEL 5.LN. ANO 2016
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PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE GENERADORES HIDRAULICOS DEL 5.1.N. ARIO 2017
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3.6. Generacion Distribuida

Se muestra a continuacion los valores de potencia equivalente utilizados. Se representé
la generacién prevista descontados los consumos propios. La politica seguida al considerar las
ampliaciones del parque generador es incluir unicamente proyectos con una intencién clara de

ejecucion.
BIOMASA:
Biomasa (instalada)

Arboreto

[Lanas Montes del
Nombre Las Rosas Liderdat Fenirol Bioener |Alur Wayerhaeuser |Galofer Ponlar  |UFM Trinidad) |Plata
Ubicacion Maldonado |Paysandd Tacuarembd [Rivera Bella Union |Tacuarembd  |Treinta y Tres [Rivera Rio Negro |Flores Colonia
Tipo de fuente primaria Biomasa Biomasa Biomasa Biomasa [Biomasa Biomasa Biomasa Biomasa [Biomasa |Biomasa |Biomasa
Potencia disponible final [MW] 1 49 B8 115 5 5 125 7 20 0.6 70
Factor de Utilizacion 15% 70% 70% 70% 70% 70% T0% 70% B0% 70% 100%
Potencia media efectiva [MW] 0.15 3.43 6.16 B.05 35 35 B.75 49 16 0.42 70
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Biomasa (por entrar)

Mombre Lumiganor Bioenergy

Ubicacian Treinta y Tres |Tacuarembo

Tipo de fuente primaria Biomasa Biomasa

Fecha entrada parcial. 26/11/2016 01112017

Potencia entrada parcial [MW] 114 45

Factor de uso entrada parcial 50% 50%

Potencia media efectiva [MW] 57 225

Fecha de ingreso total al sistema 26112017 01112018

Potencia disponible final (MW) 114 45

Factor de uso entrada final T0% T0%

Potencia media efectiva [MW] 7.98 315

T
3.7. Edlica.
3.7.1) Potencia edlica en operacion.
I i ad Potencla Afo de L SEMANA
Central Ge te G Departament
entral MErafora MEI'I ENEl or pai meEnto Autodzzda [NW de la INICIO

AGROLAND AEROLAND SA. MALDONADD 0.5 2008 18
PAROUE EOLICO LOMEA ALTA - CENTRAL 1 NUEVD MANANTIAL 5.4, ROCHA 7.80 2008 L]
CARACOLES 1 LUTE MALDONADD 10,00 2009 6
NUEWD MANANTIAL CENTRAL 2 NUEVD MAMANTIAL 5.4, ROCHS 4.0 2009 48
CARACOLES 2 LUTE MALDONADD 10,00 2010 s
PAROUE EOLICO MAGDALENA KENTILLIX 5.2 SAM MOSE 1720 2011 17
ENGRAW ENGRAW EXPORT & IMPORT CO. 5.4 FLORIDA 350 2012 43
SANTA FE LaVADERD DE LAMAS ELENGIO 5.4 SAaM MOSE 0.20 2013 30
PAROUE EOLICO MALDDMADD R DEL SUR 5.2 MALDONADD 50,00 2014 14
CUCHILLS DEL PERALTA | PALMATIR 5.8, TACUAREMED 50,00 2014 12
PAROUE EOLICO LIBERTAD TOGELY COMPANY 5.8 SaN JOSE 1.7 2014 L]
LUZ DE RiO LUZ DE FIO 54 FLORIDA 50,00 2014 30
JUAN PAELD TERRA UTE ARTIGAS 6720 2014 31
LUZ DE MAR LUZ DE MAR 5.4, FLORIDA 1800 2014 3
LUZ DE LOMA LUZ DE LOMA 5.8 FLORIDA 20000 2014 34
MINAS | GEMERACKIN EOLICA MINASS &, - GEMSA LAVALLELS 42,00 2014 37
PAROUE EOLICO FLORIDA | POLESINE 5.8 FLORIDA 50,00 014 3E
TALAS DEL MACIEL I CADONAL 5.8, FLORES 50,00 2015 1
PAROUE EOLICO ARTILLEROS ROUAR 5.8 COLONIA 65.10 2015 17
TALAS DEL MACIEL | ASTIDEY 5.4 FLORES 50,00 2015 23
PERALTA L GCEE AGUA LEGUASS A TACUAREMED 50,00 2015 28
PERALTAZ GCEE AEUA LEGUASS.A, TACUAREMED 50,00 2015 £
PAROUE EOLICO CARAPE | FINGAND 5.4 MALDONADD 50,00 2015 3s
MELOWIND ESTRELLADA 5.4, CERRO LARGD 50,00 2015 ET)
PAROUE EOLICO CARAPE 11 VENGAND 5.4, MALDONADD 40,00 2015 37
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3.7.2) Potencia edlica en proceso de incorporacion.

-~ - - [ —— Ao Semana Potencia Ano Semana  Potencia
Cen tral Generadora Agente Generador - . . . e -
= Avtorizzda (MW) inicio 1 inicio 1 imicio 1 inicio 2 iniicio 2 inicio 2

PARQUE EQLICD WENTUS I RAFISL .00 2015 4 3
PARQUE ESLICD ROSARIO TOGELY COMPANY S.4. 9.040 2015 44 3
PARQUE EQLICD JULIETA IWERYL 5.A. 360 2015 50 e
PAROQUE EOLICD MALDONADD Il R DEL ESTE 5.4, S0.00 2016 15 5 2016 23 5
PARGUE EQLICO MRy LUZ TOGELY COMPANY S8, 10.00 2016 13 10
PAROQUE EQLICD 18 DE JULID IKEROL COMPANY 5.8 10,00 2016 2 10
PARQUE ESLICD WILLA RODRISUEZ TOGELY COMPANY S.4. 10.00 2016 pr] 10
PARQUE EQLICD FLORIDA I GLYRONT 5.4, 50,00 2016 2 5 2016 34 5
PARGQUE ESLICD KND COBRA INGENIERIA URUGLUAY 5.4, 48.60 2016 3 24 2016 15 24.6
PAMPA UTE + Accionistas 130,00 2016 A0 T 2017 1 T
PALDMAS UTE 7100 2017 1 Ex 2017 13 36
VALENTINES UTE + Accionistas T0.00 2017 1 Es 2017 13 Es
PAROUE CERRD GRANDE LADANER 5.4 50000 2017 10 5 2017 14 5
PARQUE ESLICD NUEVD PASTORALE | | VIENTOS DE PASTORALE 5.4 43.20 2017 i3 5 2017 27 24.2
LRIAS UTE + Accdioni T000 2017 En E= 2017 41 35
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3.7.3) Potencia Eélica acumulada:

POTEMCIA EOLICA ACUMULADA
1500
1450 -/'*
P
1400 —
A
1350
1300 J
1250
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1200
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1100 —
/
1050 v
1000
i"".
850
00 r
'
850 =T
—
B00
[ T T T T T T T T T T T = T E - T O O Y Y L S R S
N 88888888 8850850808555 08608585
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L= B B B I B R B . R B B I I I B I B D I R I B B |
SO 0 QO 0 0 Qo Q @ 0 0 0 90 0 0 00 00 Q000
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3.8. Solar fotovoltaica.

A continuacion se presenta una tabla con los proyectos en servicio y en vias de incorpo-
racion.

Potencia Fecha Estimada E/S
Central Generadora Agente Generador .
Comprometida (MW) Temprana

ASAHI MIEM-UTE 0.5 En servicio
LA JACINTA JACINTA SOLAR FARM S.R.L. 50 En servicio (Habilitacidn Final)
RADITON RADITON S.A. de TECNOVA RENQVABLES 8 Permiso para pruebas y ensayos
ALTO CIELO ALTO CIELO 5.A. 20 Convenio suscripto 15/11/2015
CASALKO CASALKO S.A. de TECNOVA RENQVABLES 1.75 Convenio suscripto 15/11/2015
DEL LITORAL JOLIPARK 5.A. 16 Convenio suscripto 15/12/2015
EL NARANJAL COLIDIM 5.A. 50 Convenio suscripto 15/03/2016
MNATELU MATELU S.A. 9.5 Convenio suscripto 15/04/2016
YARMNEL YARMEL S.A. 9.5 Convenio suscripto 15/04/2016
TS TESFERY 5.A. 1 Convenio suscripto 15/07/2016
ABRIL ACCONSTRUCTORA 5.A. 1 Convenio suscripto 15/07/2016
DICANO DICANO S.A. de TECNOVA RENOVABLES 11,25 Convenio suscripto 15/07/2016
FENIMA FENIMA S.A. de TECNOWA RENOVABLES 9.5 Convenio suscripto 15/07/2016
PETILCORAN PETILCORAN S. A. de TECNOWA RENOVABLES 9.5 Convenio suscripto 15/07/2016
VINGAMNO VINGANO 5.A. 1 Convenio suscripto 15/07/2016
ARAPEY SOLAR GIACOTE S.A. 10 Convenio suscripto 15/09/2016
MEMNAFRA SOLAR GIACOTE S.A. 20 Convenio suscripto 15/09/2016

MIEM-UTE 0.48 15/02/2017

3.9. Red de Trasmision.

Para 2016 estan planificados trabajos sobre interruptores de Central Palmar, con 5 dias
de indisponibilidad por interruptor con afectacion de la/s unidad/es correspondiente/s:

Interruptor 2-15 Central Palmar Ul

Interruptor 3-15 Central Palmar U2

Interruptor 3-25 =

Interruptor 3-35 Central Palmar U2y
U3

Interruptor4-15 Central Palmar U2y
U3

No se representaron en el modelo por no tener fechas fijas. Se considera posible la coor-
dinacién para evitar que afecten significativamente el despacho.
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3.10. Intercambio de Energia

Con Argentina:
e Importacion Argentina:
Fuera de las semanas 48 a 10 (verano) y semanas 18 a 40 (invierno).

200 MW a Costo Variable como fallal — 1 USD/MWh (el valor de falla 1 se establece
como el de CTR+10%). Con 65% de disponibilidad en todos los postes de demanda.

¢ Exportacién a Argentina:
Se modela como venta de excedentes.

Con Brasil
e Importacion Brasil:

A través de Melo limitada a 200 MW durante 2016, subiendo a 300 MW desde 2017.
Se usa una CEGH que modela los PLDs del sistema Brasilero, permitiendo la oferta
de exportacion a Uruguay solo cuando el PLD esta por debajo de 145 USD/MWh vy
con un sobrecosto de 300 USD/MWh. En la practica equivale a energia disponible
para asistencia ante emergencias a costos superiores a Falla 1.

e Exportacion Brasil:

Se considera la misma situacion que para los excedentes vendidos a Argentina, se va-
loran a 0,1 USD/MWh tanto en optimizacion como en simulacién. El 90% de la energia
intercambiada por este concepto se valora a 7 USD/MWh en los balances econdémi-
cos. La potencia a considerar es de 200MW por Melo y 45MW por Rivera durante
2016. Sube a 300MW desde 2017 a través de Melo.

Excedentes

Se identifican como excedentes la energia hidraulica no embalsable y autodespachados
(mayoritariamente edlica). Se modela como una exportacion con potencia maxima 2500 MW en
todos los postes y precio 0,1 USD/MWh.

En los balances econémicos el 90% de los excedentes se valoran como ingresos por exporta-
cion a 7 USD/MWh (precio pagado actualmente por el mercado argentino).
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3.11. Estado inicial del sistema.

e Semana inicio 44/2015 (31/10/2015).

e Cotas de inicio:
Terra: 81,2 m (estimada)

¢ Resultados Periodo de Simulacion: Semanas 44/2015 a 17/2016.
o Periodo de Optimizacion: 2015-2018

3.12. Respaldo no hidraulico del sistema

Se muestra a continuacion el respaldo no hidraulico previsto en para los préximos anos,
s6lo potencia media disponible instalada en el pais (no se consideran recursos provenientes de
los paises vecinos).

En la serie de generacion distribuida sin MdP ni UPM se considera la fuente edlica con un
factor de planta medio de 38%.

EVOLUCION PREVISTA DEL
1800 - RESPALDO NACIONAL NO HIDRJ\.ULTGD DEL SISTEMA e
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Anexo I: Calibracion del modelado estocastico CEGH
del indice de precio de Petréleo.

El presente punto describe el modelado estocastico del indice de precios de derivados de
petréleo en SIMSEE aplicable a la Programacion Estacional Noviembre 2015 — Abril 2016
(PES_NOV2015).

En SImSEE se llama Fuente a una entidad que actua de fuente de valores que pueden
ser utilizados por los demas modelos durante la optimizacién/simulacion.

En las Salas SImSEE utilizadas para la PES_Nov2015, todos los costos variables de las
centrales térmicas estan separados en “variable combustible” y “variable no combustible”. El
costo “variable combustible” se considera calibrado para un precio del barril de petréleo WTI de
50 USD/Barril e indexado por un indice de precio de petroleo “iPetroleo” que se genera dentro
de las Salas como el producto entre una Fuente del tipo Constante que genera la tendencia (la
proyeccion del valor esperado) y una Fuente del tipo Sintetizador CEGH que da la volatilidad
(variacion entorno de la tendencia).

Descripcion general de la Fuente CEGH.

Las Fuentes del tipo Sintetizador CEGH (Correlacion en Espacio Gaussiano con Histo-
grama) permiten modelar procesos estocasticos identificando, en base a la serie histérica de da-
tos los parametros del modelo. Por construccion el modelo logra sintetizar series con igual de-
pendencia temporal con su pasado (mantiene la memoria del proceso) y con igual histograma de
amplitudes que la serie histérica. Los parametros que definen el sintetizador son un conjunto de
funciones no lineales invertibles que mapean en forma univoca el espacio real con un espacio
gaussiano. Estas funciones son las llamadas Deformadores. En el espacio gaussiano se identifi-
ca un sistema lineal (Para mayor informacion sobre la fuente CEGH se recomienda leer: “Funda-
mentos de modelo CEGH de procesos estocasticos multivariables.”
http://www.adme.com.uy/simsee/biblioteca/cegh_fundamentos.pdf
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Datos historicos de la Fuente CEGH de volatilidad del petréleo.

Para la construccién de la Fuente CEGH de volatilidad del precio de petréleo, se contd
con informacién de una serie de 268 semanas (5 afos aproximadamente) de datos histéricos del
precio de barril de petréleo de paso semanal a partir del 1° de enero de 2005. Es de destacar
que el afo 2008, con alta volatilidad del precio del petroleo, se encuentra comprendido dentro de
estos datos. El procedimiento de calibracion del CEGH consiste en primero quitar la tendencia y
luego identificar el modelo CEGH de la variabilidad sobre la serie sin tendencia.

En funcion de estos datos se armaron las funciones deformantes para transformar al
mundo gaussiano dicha serie de datos. Se identificé un filtro lineal de orden 1 resultandos los si-
guientes parametros: A =0.966 y B = 0.261 donde por construccién del modelo CEGH se debe

cumplin.  A*+B*=1

Ajuste del CEGH de volatilidad del petréleo.

Se ajusto el modelado del precio del Petréleo (fuente CEGH y tendencia) de acuerdo a la
proyeccion de la EIA (Short-Term Energy Outlook, October 2015) que se encuentra en la Fig.6.
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Mote: Confidence interval derived from options market information forthe 5 frading days ending Oct. 1,

2015, Intervals not calculated for months with sparse trading in near-the-maoney options contracts.
Source: Short-Term Energy Outlook, October 2015,

Fig. 6: Prondstico EIA (Intervalo de confianza 95 %)

Para realizar la calibracion se ajustaron los parametros del sistema lineal para reflejar la
volatilidad implicita del proceso estocastico que impone la apertura del cono de confianza 95%
mostrado en trazo verde punteado en la Fig.6.

Como resultado de la calibracion, los nuevos valores del filtro lineal son: A=0.985y B =
0.173. En la Fig.7 se muestra el ajuste logrado en la calibracion graficando encima de las pro-
yecciones de la EIA el cono de confianza 95% obtenido por simulacién de 1000 realizaciones del
proceso con el modelo calibrado.
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Se creo el archivo CEGH_volatilidad_petroleo_Nov15.txt con los nuevos parametros para su uso
en las Salas SIMSEE relacionadas con la PES_Nov2015.

El aumento del valor de A de 0.966 a 0.985 indica que la inercia del proceso actual es
algo superior a la que aparentaba en la identificacion del modelo realizada previamente. O dicho
en forma complementaria, la volatilidad implicita actual es inferior a la anterior. Seguramente

120.0

100.0

. M\/
/ﬁ’ﬁw = Prom
— P2 5%
60.0 r]
m— P Q7 5%
400 s Forecast
Lower

Nyt e || ppET

20.0

0.0 T T T T T T T T 1
% % o ) ) @ © © ) A
I\ o o ) 5) 3 g o ¥ ¥
v o o v v v v o v v
SR A L U A T L
S AP N < ° v & v ¥ &

Fig. 7: Comparacion resultados obtenidos vs pronostico EIA.

esto se deba a que la identificacién anterior del proceso incluia al afio 2008 en que se registré
un pico del valor del petroleo.
Si bien el horizonte temporal in-

cluido en la Fig.7 es suficiente a los pro- History 2013 Frojections

positos de la PES_Nov2015. En las Salas -

SImSEE publicadas se complet?6 la ten- 260 Figh GiFT
dencia del petroleo haciendo un empalme

gradual con el escenario “Referencia” de 00

petréleo de largo plazo de la EIA (ver
Fig.8 ) a los efectos de disponer de Salas
coherentes en caso de querer realizar
proyecciones de mas largo plazo con las

mismas. High 0 and Gas Resours
En la Fig.9 a se presentan los re- o | : : : . .
sultados obtenidos en la simulacion del 200 M3 2010 03T 2030 2035 2040

precio del barril de petroleo con el mode-  Fig. 8: Proyeccion de largo plazo de EIA del precio
lado incluido en la Sala SIMSEE en don-  del barril de petréleo, Annual Energy Outlook 2015
de se puede apreciar el empalme logrado

entre los prondsticos de corto plazo y el escenario de Referencia de largo plazo.
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Fig. 9: Proyeccion del precio del petréleo de largo plazo.
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