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1. INFORME PROGRAMA ANUAL DE
MANTENIMIENTO (PAM) Abril — Septiembre 2016

1.1. Resumen ejecutivo.

Este informe analiza el Plan Anual de Mantenimientos (PAM) del periodo Abril a
Septiembre del 2016.

Para el analisis del PAM se considera la Programacion Estacional vigente (Noviembre
2015 - Abril 2016) actualizando las previsiones climatoldgicas, el cronograma de entrada del
Ciclo Combinado y los mantenimientos de acuerdo a la nueva informacion disponible.

En general, no se detectan problemas en cuanto a las fechas propuestas de
mantenimientos, desde el punto de vista energético.

En particular dos situaciones requirieron un analisis adicional:

a) La posibilidad de hacer el mantenimiento de la unidad CTR1 durante el invierno de
2016, siendo el resultado que se autoriza la realizacién de dicho mantenimiento pero
postergado a la primavera de 2016 y considerando durante el invierno la unidad con
disponibilidad restringida solo para cubrir periodos cortos de potencia en los picos de
demanda.

b) La eventualidad de atrasos, de hasta 3 meses, en el ingreso de las unidades del ciclo
combinado. El resultado es que no se observa un aumento del riesgo de falla en el
periodo considerado.

Las previsiones asociadas al fendmeno ENSO indican un sesgo hacia un régimen mas llu-
vioso de lo normal (El Nifio) que persiste durante el verano, declinando gradualmente hasta
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mediados de 2016, cuando las condiciones oceanicas y atmosféricas alcanzan la normalidad
en el Pacifico Ecuatorial. Las previsiones del IRI muestran mayor probabilidad de la Nifia para
setiembre, lo que podria determinar un verano 2017 mas seco que la media histoérica. La in-
formacion del fendmeno ENSO es incorporada a SImSEE por medio del indice de la anomalia
de la temperatura del pacifico en la regién conocida como N3.4.

Salvo la situacion de las unidades turbo vapor de Central Batlle y de la unidad 2 de Cen-
tral Terra, que contindan con incertidumbre sobre su desempeno, los mantenimientos de lar-
ga duracion solicitados para el semestre venidero estan dentro de lo previsto en la PES vi-
gente!. Las calderas de Central Batlle no cuentan aun con habilitacion de URSEA para volver
a la explotacion, se estima que el proceso tenga una duracidn de al menos 2 meses. Tampo-
co se desprende de lo informado por UTE en que condicion operativa quedara cada unidad,
pero se maneja como situacion mas probable que la 6ta quede disponible y la 5ta en reserva
fria, como respaldo de 6ta unidad. Atendiendo a esta situacién se decide analizar dos escena-
rios, uno en el que se las representa indisponibles en los modelos durante todo el horizonte
del estudio y otro que refleja los comentarios anteriores.

La coyuntura en Argentina y en Brasil no ha cambiado, por lo que se mantienen las hipo-
tesis de la PES en cuanto al comercio internacional (ver apartado 2.3 de este informe) y valo-
rizacion de excedentes (ver apartado 2.4).

Los valores considerados para la disponibilidad de recursos de generacion se ajustan a la
experiencia reciente y a las expectativas para el futuro inmediato segun la informacién dispo-
nible al dia de hoy.

De los graficos de excedencia de falla, Figs.8 y 9, se concluye que los mantenimientos ma-
yores previstos no impactan significativamente al sistema en el periodo considerado en nin-
guno de los casos considerados. No se analizan aqui picos horarios de potencia.

El despacho medio hidraulico de los casos con el Nifio representado en el modelo de apor-
tes es mayor en unos 286 GWh respecto a los casos que no utilizan esta sefal.

El despacho medio térmico es similar en los casos en que se supone la CB6 disponible y
los que la suponen indisponible, la energia despachada por CB6 es tomada por PTA en los ca-
sos en que la sexta unidad no esta disponible.

La cota media de operacion del lago de Central Terra es aproximadamente 1 metro mayor
en los casos con Nifio que en los casos que no lo consideran. La evolucién de la cota de Terra
tiene un comportamiento similar, esté o no la sexta unidad disponible. La presencia de la se-
fal N3.4 sesga los aportes al alza y por lo tanto las curvas de excedencia semanal de la cota
del lago se ven desplazadas hacia arriba en los casos con N3.4.

En costo medio de abastecimiento sube unos 15 MUSD cuando no se considera la sefial
N3.4 en el modelo de aportes, la presencia o no de la CB6 afecta poco el costo medio espera-
do para el periodo (variaciones del orden del 1% entre los casos con y sin CB6 disponible).

Desde un punto de vista energético se pueden aceptar las solicitudes de mantenimiento
recibidas.

1 La convocatoria de unidades térmicas ha sido inferior a la media debido al buen régimen de
aportes que se ha dado principalmente en la cuenca de Salto Grande.
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Se realiz6é un estudio adicional sobre la potencia disponible para los picos de demanda en
invierno. Este estudio es importante dado que los trabajos en curso sobre la unidad 2 de
Central Terra tienen duracion incierta aun y que no se renovaron los arrendamientos de las
unidades APR (ver Capituo 2 del presente documento). Seguin el mismo no resulta conve-
niente otorgar en forma programada el mantenimiento de 3 meses solicitado para la unidad 1
de CTR entre abril y junio de 2016. El mismo debera postergarse para la primavera, siempre
que no alcance el mes de diciembre de 2016. Hasta tanto no se realicen los trabajos de man-
tenimiento solicitados para esta unidad, la misma no esta en condiciones de entrar en servi-
cio en forma continua, su operacién esta limitada a algunas horas de servicio al dia, tipica-
mente para atender eventuales picos de demanda.

En virtud de las consideraciones anteriores se recomienda aceptar las solicitudes recibidas
a excepcion del mantenimiento mayor sobre la unidad 1 de CTR, que queda postergado para
setiembre a noviembre de 2016, siempre que el resto de las hipétesis manejadas en este es-
tudio permanezcan validas. La unidad CTR 1 queda disponible pero limitada a ser despachada
solo por algunas horas de servicio de continuo al dia.
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2. Hipétesis.

En general y cuando no se especifique otra cosa, las hipétesis son las de la Programa-
cion Estacional vigente.

Las principales novedades consisten en:

@® Se actualizaron los mantenimientos de las demas unidades térmicas e hidraulicas de
acuerdo a los nuevos cronogramas enviados por los responsables de las centrales.

® Se actualizd el cronograma de entrada previsto para el Ciclo Combinado. Las fechas
manejadas hoy para la entrada en servicio son 15/1/17 para la primer turbina y la se-
gunda turbina tres meses mas tarde. Se prevé la combinacién del ciclo para el
15/2/2018.

® Sobre los mantenimientos y disponibilidades previstos para las calderas de Central Ba-
tlle, tanto 5% como 6 unidad, no hay aln una decisidn firme. Las unidades han sido
intervenidas pero falta la autorizacion de URSEA para que efectivamente queden dis-
ponibles para la explotacion. Estos procesos se estima insuman no menos de dos me-
ses. Cumplidas estas instancias, se espera que la 6ta unidad, que quedaria habilitada
con 35% de disponibilidad, mientras que la 5ta unidad quedaria en reserva fria como
respaldo de la 6ta.

® Los trabajos de reparacion en curso sobre la unidad 2 de Central G. Terra tienen una
duracion prevista de 120 dias, aunque aun existe incertidumbre sobre el alcance del
dafio y por tanto sobre las tareas a realizar. En este lapso se espera poder realizar
también trabajos sobre la unidad 3 de Palmar, aprovechando para cambiar el interrup-
tor de 500kV y sobre la unidad 3 de Baygorria. El resto de los trabajos previstos sobre
unidades de G. Terra para este otofio se postergan para la primavera o el afio entran-
te.

® Se usan los cronogramas de expansion edlica y solar de la PES vigente.

® Se usa la proyeccion de la demanda y evolucién de costos de los combustibles de la
PES vigente.

No se representan limitaciones en el abastecimiento de combustible durante el periodo
de tiempo a considerar.

A continuacidn se actualiza informacion climatica y se presentan las principales hipoétesis uti-
lizadas.
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2.1. Clima.

Segun CPTEC (Fig.1) persiste la fase El Nifo
durante el verano 2015/2016, declinando : : ‘
gradualmente hasta mediados de 2016, cuando las I
condiciones oceanicas y atmosféricas alcanzan la
normalidad en el Pacifico Ecuatorial. La Fig.2 muestra
las previsiones del IRI con mayor alcance temporal,
en el cual se observa mayor probabilidad de la Nifia
para setiembre, lo que podria determinar un verano
2017 mas seco de lo normal.

Fev/ Mar / Abr 2016
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Fig. 1: Prevision de lluvias (fuente CPTEC).
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Fig. 2: Prondstico de la anomalia ENSO (N34).

2.2. Demanda.

Tabla 1: Proyeccion de la demanda.

Energias en GWh
I Escenario Escenario Escenario

Aiio Tipo Base Incremento Bajo Incremento Alto Incremento
2009]  REAL 8.995 2.45% 8.995 2.45% 8.995 2.45%
201 REAL 9.394 4.43% 9.394 4.43% 9.394 4.4%%
2011  REAL 9.805 4.38% 9.805 4.38% 9.805 4.3%%
201 REAL 10.048 2.4T% 10.048 2.4T% 10.048 24T%
201 REAL 10.315 2.66% 10.315 2.66% 10.315 2.66%

REAL 10.388 0.71% 10.388 0.71% 10.388 0.71%
2015 PREVISION|  10.495 1.03% 10.466 0.75% 10.523 1.30%
2016] PREVISION|  10.699 1.94% 10.533 0.64% 10.864 3.24%
2017| PREVISION|  10.981 2.64% 10.757 213% 11.205 3.14%
2018| PREVISI 11.282 2.74% 11.005 2.30% 11.559 3.16%
2019 PREVISION| 11575 2.60% 11.252 224% 11.899 2.94%
2020/ PREVISION| 11.577 2.48% 11.495 2.16% 12.230 2.78%

Los datos presentados en la Tabla 1 corresponden a la Ultima proyeccion del grupo de de-
manda de UTE, realizada en octubre de 2015.2

Con respecto a la duracion de los postes especificados en la Tabla 2, 1 y 2 corresponden al
pico, 3 al resto, 4 y 5 al valle.

2 Las proyecciones de DNE son muy similares, 0.99% de crecimiento para 2015y 1.70%
para 2016 y 2.48% 2017 y 2018.
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Los escenarios Alto y Bajo son los que determinan una banda

de confianza del 70% de probabilidad.
€ contianza del /0% de probabilida Tabla 2: Definicién de la

duracion de los Postes.

Poste Horas/semana
o - 1 5
120 2 30
3 91
4 28
e 5 14

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fig. 3: Energia anual proyecta en GWh e intervalos de confianza al 70%.

2.3. Precios de los combustibles.

Se consideran los valores especificados en la Tabla 3 que corresponden a la PES vi-
gente para diferentes valores del precio del barril de petrdleo.

Tabla 3: Precios de combustibles. Nov.2015-Abr.2016.
Referencia de Barril WTI (U SD/barril)

Precio de combustible

derivado 50 30 70

Fuel Oil (USD/Ton) 27 m 4@ Densidad de FO 1.02 Kgi
Gas Oil (USD/m3) 436 262 611 :::.:n:c::;?;-jrf 1
Fuel Oil Motores (USD/Ton) 356 213 498 ‘ e

Dado que aun no se cuenta con definiciones comerciales respecto al suministro de GNL y que
la fecha de entrada en servicio de la planta todavia presenta incertidumbre, no se representa
disponibilidad de G.N.3

3 El suministro desde Argentina, tanto por su escasa disponibilidad como por el precio, que
resulta en costos de generacion similares a la generacion con Gas Oil, no incide en la opera-
cion optima del sistema en el periodo en estudio.
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2.4. Intercambios internacionales.

Con Argentina
Se modela a partir de la semana 36 de 2016.

® Importacidon Argentina:
Fuera de las semanas 48 a 10 (verano) y semanas 18 a 40 (invierno).
200MW a Costo Variable como fallal - 1 USD/MWh (el valor de falla 1 se establece
como el de CTR+10%). Con 65% de disponibilidad en todos los postes de demanda.

® Exportacion a Argentina:

No se modela expresamente, para el tratamiento de la exportacion ver el punto 2.5
Excedentes.

Con Brasil

® Importacién Brasil:
A través de Melo limitada a 200 MW desde abril de 2016, subiendo a 300 MW des-
de 2017. Se usa una CEGH que modela los Costos Marginales Operativos (CMO) del
sistema Brasilero, permitiendo la oferta de exportacion a Uruguay so6lo cuando el
CMO esta por debajo de USD/MWh y con un sobrecosto de 300 USD/MWh. En la

practica equivale a energia disponible para asistencia ante emergencias a costos
superiores a Falla 1.

® Exportacion Brasil:
Se considera la misma situacion que para los excedentes vendidos a Argentina, se
valoran a 0,1 USD/MWh tanto en optimizacién como en simulacién. El 90% de la
energia intercambiada por este concepto se valora a 6 USD/MWh en los balances
economicos. La potencia a considerar es de 200 MW por Melo y 45 MW por Rivera
durante 2016. Sube a 300 MW desde 2017 a través de Melo.

2.5. Excedentes.

Se identifican como excedentes la energia hidraulica no embalsable y autodespacha-
dos (mayoritariamente edlica). Se modela como una exportacion con potencia maxima
2500 MW en todos los postes y precio 0,1 USD/MWh.

En los balances econdmicos los excedentes se valoran como ingresos por exportacion
a 6 USD/MWh (precio pagado actualmente por el mercado argentino).
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2.6. Parque generador nacional.

La representacién corresponde a la potencia que efectivamente las unidades entregan
al sistema de trasmisién descontando los consumos propios.

Ciclo Combinado: Se considera la planta de ciclo combinado a instalar en Punta del Tigre
segun datos proporcionados por UTE en febrero: para el 15/01/2017 se espera la entrada en
servicio de la primera turbina de 177 MW, quedando para el 15/04/2017 el ingreso al sistema
de la segunda turbina de 177 MW y la combinacién del ciclo para la 15/02/2018 de 2018 -in-
crementandose la potencia a 532 MW, con una disponibilidad del 90% y una vida util de 20
anos, costos operacidon y mantenimiento aproximadamente 5 US$/MWh operando con gas oil.
El cronograma podria sufrir cambios que modifiquen las fechas propuestas, pero las mismas
son la mejor estimacion disponible al dia de hoy.

Unidades APR: los 50 MW arrendados en modalidad de leasing se consideran incorporados
al parque generador nacional, por tanto permanecen en todo el horizonte de tiempo involu-
crado en el estudio. No se renové el contrato de arrendamiento para los restantes 250 MW.

2.7. Factor de respuesta unidades termicas sujetas al despacho
centralizado:
Dado que durante 2015 la convocatoria de las unidades térmicas ha sido baja debido a la alta

hidraulicidad, se presentan los factores de respuesta para el periodo enero 2015 a enero de
2016.

Se manejan dos escenarios segun la disponibilidad de las calderas de Central Batlle:
- Ambas indisponibles en todo el horizonte temporal del estudio

- 5ta unidad en reserva fria, como respaldo de 6ta unidad que esta disponible con
35% de disponibilidad fortuita. La 6ta unidad se modela con 55% de disponibilidad
como forma de representar el respaldo de la 5ta unidad que tendria también una
disponibilidad fortuita de 35%.

En bordd se muestran los valores aplicados en los modelos como disponibilidad fortui-
ta (los usados en la Programacién Estacional vigente).

Factor de respuesta de unidades térmicas del 01-ene-2015 al 31-ene-2018, 396 dias am

mDisponibiidad fortaita en modelo

CEONVOCATORA

N7

f 5TA BTA

cTR

Fig. 4: Factor de respuesta y convocatoria de las centrales térmicas.
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Se adoptd la Tabla 4 como valores base para la indisponibilidad fortuita.

Tabla 4: Factores de disponibilidad fortuita del parque térmico.

Coef de Disponibilidad N/C 55% 75% 80% 75% a0%
(%)

Las disponibilidades fortuitas de las unidades en el modelo bajan a partir del momento en
gue no se dispone de mantenimientos programados a los indicados en la Tabla 5.

Tabla 5: Factores de disponibilidad afectados por falta de mantenimiento.

Coef de Disponibilidad N/C 35% 65% 70% 70% 80%
(%)

2.8. Generacion Distribuida

La Tabla 6 muestra los valores de potencia equivalente utilizados. Se representé la ge-
neracién prevista descontados los consumos propios. La politica seguida al considerar las am-

pliaciones del parque generador es incluir Unicamente proyectos con una intencion clara de
ejecucion.

Tabla 6: Potencia equivalente de la generacion distribuida.

s Amoren
tzemoszs| Ligersz | ST | smener | mwr |MFET®R) zaper | poner M09 mnerergy| uew | emz: |Lumipzner
{Fenirol user Plata -
Trinkgaa)
NOMBRE
MALDON [PAvSanD[Tacuare| _ BELLA |TACUARE| TREINTA R0 . | TREWTA
—— ADO o et | FVERA [ ypaon KT | vEreal | et (COLORR mecro | PORES | v rres

TIPC DE FUENTE PRIMARIA Bipmesa Biomesa Bipimezsa Bioimezsa Bipmezsa Biomasa Biomasa Blomasa Blomasa Blomasa
AR0D DE MICIO

200 | 2010 | 2000 | 2010 | 2010 | zew0 | zo10 | s0t2 | o01s | w017 | 2007 | m01s | 2016
SEMANA S ~C9Q 13 23 43 15 45 5 35 13 50 1 u 11 13

POTENCIA CISPONBLE MW 10 49 88 113 50 50 125 70 700 | 4500 | 2000 | aed | 1140

FACTOR OE UTLZACEON 15% 7% 70% | 70% | 7ow | 7om | 7o% | 7o% | 1ma% | 70% 0% 0% 50%
4RO COMENZOD 2015] _ zo1s] 2oz 20is|  @0is 2017 2013] 01| zome
SEMANE COMIENTD w2 39 18 37 38 [ m i [
FiN 05| ots|  sois|  sms|  zois 70|  zote|  omis|  zorr
SEMANA FIN 12 1 52 38 38 m 52 it 15
POTENCIA DISFONELE 0 0 50 q q 5 13 [T 11#
FACTOR OF UTLIZACON T T 1% T 3 S| 100% 0% T

Las tablas 7 y 8 muestran la generacion edlica en operacion y de ingreso previsto en
el corto y mediano plazo
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Tabla 7: Centrales edlicas existentes.

EOLICA:
Existente
Potencia Ano de Inicio SEMANA
Central Generadora Agente Generador partamento Autorizada (MW) de bk INICIO

AGROLAND AGROLAND 5.4, MALDONADO 0.25 2008 iz
PARQUE EOLICO LOMA ALTA - CENTRAL 1 NUEVD MANANTIAL 5.A. ROCHA 7.80 2008 239
CARACOLES 1 UTE MALDOMNADO 10.00 2009 &
MNUEVO MANANTIAL CENTRAL 2 MNUEVD MAMANTIAL S.A. ROCHA 4.00 2003 48
CARACOLES 2 UTE MALDONADO 10.00 2010 25
PARQUE EOLICO MAG DALENA KEMTILLX 5.A. SAN JOSE 17.20 2011 17
ENGRAW ENGRAW EXPORT & IMPORT CO. 5.A. FLORIDA 360 2012 43
SANTA FE LAVADERD DE LANAS BLENGIO 5.A. SAN JOSE 0.30 2013 30
PARQUE EOLICO MALDONADO R DEL SUR 5.A. MALDONADO 50.00 2014 14
CUCHILLA D'EL PERALTA | FALMATIR SA. TACUAREMBO 50.00 2014 13
PARQUE EOLICO LIBERTAD TOGELY COMPANY 5.A. SAN JOSE 770 2014 29
LUZ DE RID LUZ DE RIC S.A. FLORIDA 50.00 2014 30
JUAN PABLO TERRA UTE ARTIGAS 67.20 2014 31
LUZ DE MAR LUZ DE MAR S.A. FLORIDA 18.00 2014 34
LUZ DE LOMA LUZ DE LOMA S.A. FLORIDA 20.00 2014 34
MINAS | GENERACION EOLICA MINAS S.A. - GEMSA LAVALLEIA 42.00 2014 37
PARQUE EOLICO FLORIDA | POLESINE 5.A. FLORIDA 50.00 2014 38
TALAS DEL MACIEL Il CADONAL 5.4 FLORES 50.00 2015 1
PARQUE EOLICO ARTILLERDS ROUAR 5.A. COLONIA 65.10 2015 17
TALAS DEL MACIEL | ASTIDEY 5.A. FLORES 50.00 2015 23
PERALTA 1 GCEE AGUA LEGUAS S.A. TACUAREMBO 50.00 2015 28
FERALTA 2 GCEE AGUA LEGUAS 5.A. TACUAREMBO 50.00 2015 31
PARQUE EOLICO CARAPE | FINGAND S.A. MALDONADO 50.00 2015 35
MELOWIND ESTRELLADA S.A. CERRD LARGO 50.00 2015 35
PARQUE EQLICO CARAPE Il VENGAND SA. MALDONADO 40.00 2015 37

Tabla 8: Centrales edlicas previstas a mediano plazo.
Expansion

Ano Ano

inicio 2

Potencia Semana  Potencia Samana Potencia

Central Gener adora
Autorizada (MW)

Agente Generador

inicio 1 inicio 1 inicio 1 inicio 2 inicic 2

PARQUE EOLICO VENTUS| RARSA 9.00 2015 4 9

PARQUE EGLICO ROSARIO TOGELY COMPANY 5.A. 9.00 2015 44 El

PARQUE EOLICO JULIETA IWERYLS.A. 3.60 2015 50 36

PARQUE ECLICO MALDONADO Il R DELESTE S.A 50.00 20186 15 5 2018 28 5
PARQUE EOLICO MARIA LUZ TOGELY COMPANY S.A. 10.00 2018 13 10

PARQUE ECLICO 18 DEJULIO IKEROL COMPANY 5.A. 10.00 2018 22 10

PARQUE ECLICO VILLARODRIGUEZ TOGELY COMPANY 5.A 10.00 2016 prd 10

PARQUE ECLICO FLORIDA Il GLYMONT 5.A. 50.00 2016 2z 25 2018 £ 5
PARQUE EOLICO KIYU COBRA INGEMIER[A URUGLAY A, 48.60 2016 3 24 2016 15 246
PAMPA UTE + Accionistas 140.00 20186 40 70 2017 1 70
PALOMAS UTE 71.00 2017 1 35 2017 13 36
VALENTINES UTE + Accionistas 70.00 2017 1 35 2017 13 35
PARCQUE CERRO GRANDE LADANER 5.A. 50.00 2017 10 5 2017 14 5
PARQUE ECLICO NUEVO PASTORALE | VIENTOS DE PASTORALE S.A. 49.20 2017 18 5 2017 7 2432
ARIAS UTE + Accionistas 70.00 2017 Er) 35 2017 41 36

En la Fig.5 se resume la prevision de evolucion de la potencia edlica instalada.
En la Tabla 9 se muestra la informacion de los moto-generadores del SIN.
En la Tabla 10 se detalla la informacion de las centrales solares previstas.
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Tabla 9: Motogeneradores. 1250 -
1200
===POTENCIA
UTE
Diesel Zendaleather MW 1150 ACUMULADA
1100 - —
NOMERE
1050
UBICACION VARIOS |MONTEVIDEQ 1000 1
TIPO DE FUENTE PRIMARIA | Fosil Fésil 950 I/‘/
ANO DE INICIO 2005 2008 900 » 1—
SEMANA DE INICIO : 6 850 ____/"—_ 1
POTENCIA DISPONIELE MW 6.0 3.20 800 - — — T T — —
EACTORDE UTLZAGION | 2% | %
L I I O I B B B B B B
o AN H A g N 0000 H N AT O N0 0
- - O © 0O © 0 0 0 O 0O - «A < O 00 0 0 © 0 0 © = =
SsgssSs8zssssssg2sgsss2888s83
Fig. 5: Proyeccion de la potencia edlica en operacion.

Tabla 10: Centrales fotovoltaicas.

Potencia Fecha Estimada E/S
Central Generadora Agente Generador 5 Estado Actual
Comprometida (MW) Temprana

ASAHI MIEM-UTE 05 En servicio
LA JACINTA JACINTA SOLAR FARMS.R.L 50 En servicio (Habilitacion Final)
RADITON RADITON S.A. de TECNOVA RENOVABLES 8 Permiso para pruebas y ensayos
TS TESFERYS.A. 1 Convenio suscripto 15-07-2016
ALTO CIELO ALTO CIELO S.A. 20 Convenio suscripto 15-11-2015
EL NARANJAL COLIDIM S.A. 50 Convenio suscripto 15-03-2016
DEL LITORAL JOLIPARK S.A. 16 Convenio suscripto 15-12-2015
ABRIL ACCONSTRUCTORAS.A. 1 Convenio suscripto 15-07-2016
ARAPEY SOLAR GIACOTES.A. 10 Convenio suscripto 15-09-2016
CASALKO CASALKO S.A. de TECNOVA RENOVABLES 1.75 Convenio suscripto 15-11-2015
DICANO DICANO S.A. de TECNOVA RENOVABLES 11.25 Convenio suscripto 15-07-2016
FENIMA FENIMA S.A. de TECNOVA RENOVABLES 9.5 Convenio suscripto 15-07-2016
MENAFRA SOLAR GIACOTES.A. 20 Convenio suscripto 15-09-2016
NATELU NATELU S.A. 95 Convenio suscripto 15-04-2016
PETILCORAN PETILCORAN S. A. de TECNOVA RENOVABLES 95 Convenio suscripto 15-07-2016
VINGANO VINGANO S.A. 1 Convenio suscripto 15-07-2016
YARNEL YARNELS.A. i) Convenio suscripto 15-04-2016

MIEM-UTE 0.48 15-02-2017

2.9. Red de Transmision

Para 2016 estan planificados trabajos sobre
interruptores de Central Palmar que se detallan en
la Tabla 11, con 5 dias de indisponibilidad por inte-
rruptor con afectacion de la/s unidad/es correspon-

diente/s.

Interruptor 2-15
Interruptor 3-15
Interruptor 3-25
Interruptor 3-35

Interruptor 4-15

Tabla 11: Mantenimientos de
interruptores de Palmar.

Central Palmar U1
Central Palmar U2
Central Palmar U2y
U3
Central Palmar U2 y
us

No se representaron en el modelo por no
tener fechas fijas. Se considera posible la coordinacion para evitar que afecten significativa-
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mente el despacho.

En particular, se aprovechara la salida para mantenimiento de la unidad 3 de Palmar
para realizar los trabajos sobre uno de los interruptores que requieren indisponer esa maqui-
na, se ha programado para fines de abril. Posteriormente se coordinaran los trabajos sobre
los restantes interruptores de Palmar durante las salidas por mantenimiento de las unidades
generadoras en la proxima primavera.

2.10. Modelo.

Se utiliza la version 113_Carqueja de SimSEE.

Fecha inicio de la simulacidén: 12/03/16 - semana 11 de 2016
Fecha de guarda de la simulacion: 02/04/16 - semana 14 de 2016

La cota minima operativa de Central Terra se establece en 70m.

La cota inicial del lago Bonete se estima en 78.46m.

Aportes iniciales, Bonete=0 m3/s, Palmar=0 m3/s, Salto=3360 m3/s.
Valor inicial del iN3.4: 0.7

Se usa el sintetizador de aportes CEGH "SintetizadorCEGH_BPS_iN34_cmoBR”, que incorpora
una sefial para el fendmeno ENSO y una serie de costos marginales de Brasil a los efectos de
modelar el intercambio con ese pais. Se usan dos variables de estado hidroldgico, una para el
rio Negro y otra para el rio Uruguay.

Se realizan casos adicionales sin considerar la senal para el fendmeno ENSO, para ello se
utiliza la CEGH “SintetizadorCEGH_BPS_iN34_cmoBR_SINiN34”, la cual no incluye la variable
de estado iN3.4.

Se realiza la simulacién con 1000 crénicas sintéticas.
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3. PAM abril — setiembre 2016

Se decide simular diferentes casos, ver Tabla 12, segun esté o no disponible la sexta uni-
dad de Central Batlle desde mayo de 2016 (Caso 1 o Caso 2 respectivamente) y segun esté o
no modelada la sefal del Nifio en los aportes a través del indicador N3.4.

Tabla 12: Casos simulados.

CB6 / N3.4 Con N3.4 Sin N3.4
No Caso 1 con N3.4 Caso 1 sin N3.4
Si Caso 2 con N3.4 Caso 2 sin N3.4

3.1. Cronograma

Las tablas 13, 14 y 15 resumen el cronograma propuesto para los mantenimientos de las
unidades térmicas de gran porte sujetas al despacho centralizado en el periodo abril 2016 a di-
ciembre 2018. Las tablas 16 y 17 resumen el cronograma propuesto para los mantenimientos de las
unidades hidraulicas en el periodo abril 2016 a diciembre 2017.

Tabla 13: Mantenimientos 2016. Unidades térmicas.

] L |
5\5|5|5|5|B\F|8|B\5|5|5/5(2\2(2|2|2( 5|8 5|5 5[ 5| 5| 5\8|5|5|5 5|5 8|52 85 8|8
SR R E AN BB B EH I EHE A BEH AN EHEEE BN
zle|el=|2|2|alsnalz]a] ] s]a] 2] s a|s|2]s|e|s 8| a] 2= |o|e 2|22 2|2 25|
X X X X
X X X x
222 2
X X X X

CTR2
PTA1
PTAZ
PTA3
PTA4
PTAS
PTAG
_APRC
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_Tabla 14: Mantenimientos 2017. Unidades l:érmicas. .

PROPUESTA DE MANTENIMIENTOS DE GENERADORES TERMICOS DE UTE ANO 2017

16-dic

10-jun
17-jun
26 | 24-jun
27 | otjul
07-oct
42 | 14-oct
43 | 21-oct
44 | 28-oct
45 | 04-nov
52 | Z3-dic

28 [ 08-jul

15-jul

30 | 2z-jul
20.ul

31

31-dic

11-feb

18-feb
9 | 25-feb
10 | 04-mar
11 | 11-mar
12 | 18-mar
13 | 25-mar
14 | 01-abr
15 | 08-abr
16 | 15-abr

2 [ 07-ene

3

14-ene
46  11-nov
47 | 18-nov
48 | 25-nov
49 [ 02-dic
50 [ 09-dic

51

19 | 06-may
20 [ 13-may
21 [ 20-may
2 (27-may
23 | 03-jun
32 | 05-ago
3 [ 12-ago
| 19-ago
35 | 26-ago
36 | 02-sep
37 | 09-sep
3B | 16-sep
39 [ 23-sep
40 | 30-sep

17 | 22-abr
18 | 29-abr

4 | 21-ene
5 | 28-ene
6 | 04-feb
24
25
29
41

7
8

1

CBUS |

= CBUG !
CBM
CTR1
CTR2
PTA1
PTA2
PTA3
PTA4
PTAS
PTAS

APRC 2 [T 1]

|

Tabla 15: Mantenimientos 2018. Unidades térmicas.

PROPUESTA DE MANTENIMIENTOS DE GENERADORES TERMICOS de UTE AO 2018

15-dic

30-dic
2 | D6-ene
16-jun
26 | 23-jun
27 | 30-jun
28 [ 07-jul
14-ul
30 [ 21-jul
28-jul
32 | 04-ago
33 | 1t-ago
3 | 18-ago
35 | 25-ago
36 | 01-sep
37 | 08-sep
3B | 15-sep
39 | 22-sep
52 | 22-dic

3

13-ene
10-feb
17-feb
9 | 24feb
10 | 03-mar
11 | 10-mar
12 | 17-mar
13 | 24-mar
14 | 31-mar
15 | 07-abr
16 | 14-abr
17 | 21-abr
18 | 28-abr
40 | 29-sep
41 | D6-oct
42 | 13-oct
43 | 20-oct
4 | 27-oct
45 | 03-nov
46 | 10-nov
47 | 17-nov
48 | 24-nov
49 [ 01-dic

50 [ 08-dic

51

4 | 20-ene
5 | 27-ene
6 | 03-feb
19 | 05-may
20 | 12-may
21 | 19-may
22 | 26-may
23 | 02-jun
24 | 09-jun

7

8
25
29
i

1

CBUS
CBUG
CBM
CTR1
CTR2
PTA1
PTA2
PTA3
PTA4
PTAS
PTAG
APRC

|

Comentaros:
Unidades indisponibles forzadas o que se representan indisponibles para estudiar robustez ante contingencias del Plan Propuesto
Unidades con mtto programado para esa fecha
Ventana de mfto, los trabajos previstas pueden maoverse dentro de estas fechas
Trabajos previstos en el PAM anterior que se corren de fecha
Maquina disponible como Reserva Fria (NO PUEDE ENTRAR JUNTO CON CBUG)
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Tabla 16: Mantenimientos 2016. Unidades hidraulicas.

PROPUESTA DE MANTENIMENTOS DE GENERADORE S HIDRAU LIC OS del 5.LN. AflO 2016

18-l
30| zul
2041
32 | DE-ago
33| 13-ago
34 | M-ago
35 | F-ago
36 | [3-=2p
10-dic
1T-dic
52 | 2d-dic

a7 | 10-=ap

14 | 02-abr
A5 | 08-abr
16 | 16-abr
A7 | Z3-abr
18 | 30-abr
19 | 07 may
20 | 14- may
21|21 may
22 | 28 may
23| Od-jun
24 | 11-jun
25| 18-jun
26 | 25-jun
27| 2l
28| el
29
a1
38| 1T-=2p
38 | 24-smp
40| 01-act
41| 08-oct
42 | 15-oct
43 | ZE-oct
44 | P-oct
45 [ 05-nav
46 [ 12-nav
A7 [ 18-nav
48 [ 2B-nov
49 | m3-dic
S0
51

g

:
H

2|22
ey ey

-

CTMa

CTWHD

CTM11
CTM2

CTM3
CTM14

Tabla 17: Mantenimientos 2017. Unidades hidraulicas.

PROPUESTA DE MANTENIMIENT 05 DE GENERA DORE S HIDRAULICO'S del SINARIO 2017

11-fab
18-feb
25-feb
10 |0d-mar
11 [11-mar
12 [18-mar
13 |25-mar
14 | 01-abr
15 [ 08-abr
16 | 15-abr
17 | 22-abr
18 | 28-abr
17 -jun

26 | 24-jun
01-jul
08-jul
T3ajul
22-jul
29-jul
1i-dic

41 | 23-dic

M-dic

2 [07=ene
0d-feb

14-2ne
4 [21-ene
5 |28-ene

19 [06-may
20 | 13-may
21 [20-may
22 | -may
23 | 03-jun
24 | 10-jun
32 [0d-ago
33 [12-ago
4 | 19-ago
33 [26-age
36 [02-5ep
aT |08-sep
38 [16-5ep
30 [23-sep
40 [30-5ep
41| 0T-oct
42 | 14-o0ct
43 | 21-06t
dd | 28-0ct
A5 [Dd-nov
46 | 11-nov
4T [18-nov
48 | 25-nov
40 | 02-dic
50 [ 09-dic

1

2

[

T

[

[]
Fi
i
28
i
an
n

i1

BAY1

BAYZ

S
===

PALZ
PALZ

BON1

BOHZ
BON4

CTH

CTM2
CTM3

CTM4

CTMS
CTHE
CTMT
CTME
CTM3
CTM1D

CTMi1 | x o xx]
CTM12
CTMi3
cTMi4
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3.2. Resultados

3.2.1) Respaldo no hidraulico del sistema

Las Figs. 6 y 7 muestran la potencia media mensual resultante de aplicar el PAM y bajo las hipétesis de
importacion y expansién utilizadas (unidades no hidraulicas):

EVOLUCION PREVISTA DEL
RESPALDO NACIONAL NO HIDRAULICO DEL SISTEMA

QUPM +MPL

1800 -
1700
OGENERACION
1600 DISTRIBUIDA sin
UPM-M &P
1500
1400 cc
3 [2é] 2] 28
1300 esloc{ o6 o0 57
s
1200 @ ; Eadbatpat [Po4P34 =aPRs
= L B3 |
1o = Eoik1{" p28kaq] [634F33
1000 - — 185 3584584584 e
2900 | - | 5571 EamEl
29 s - |
800 - Az — |- =l = Punta del Tigre
il 6T aiod” i 1280125425016 T 7gla*7 8478
600 || - obg =g 25 9083283283983)
83© Motores
500 ailia Al & Qy 0 Sl - I
! PP o P O P |0 el
400 g8 k]
= N NN gN gauN NN ‘H 4|1M“»ZHZH ‘{F
b 1
200 4545 45(51(53]53(53 53 [, [l 53 (53606060145 59160 |52 |52 (40|40 | 52|52 |52 |52 |52 |52 |52 |52
100 14548, 56{15515515651551551561561 37+ 1142/156155155155156/1560155 siEee
o 77 05 37| 142 s 441441441 441 4414401 441 4411441 44
‘5“@@\6\5\5\“@4\(\1\é(‘r(\(‘(\(\(\(\r(\\*’\"\\v@’ x\-@\‘b'{"\% )
PP PPy L L A R R L L L AL ® o® S
Q‘T&Q\\Q\\ Q\ @ "%\& 0 @"@d‘\&&\a@"@a"q\%\@d&&%\g < \’@ "\&Q\\G}Q\{& (é x\'&%"\% o

Fig. 6: Caso 1. 5ta y 6ta indisponibles.
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EVOLUCION PREVISTA DEL

@UPM +MPL

1900 RESPALDO NACIONAL NO HIDRAULICO DEL SISTEMA
1800
o]
1700 © DISTRIBUIDA sin
1600 UPM-MdP
1500 cc
1400
1300 ! T84z
1200 34531634 31534534 APRs
672500 P31, &4
597 L 34533
1100 b 1584584584 |4 4 531 .
0
21000 ke AEN
= 900 - 1558585
553 L
800 - ! o4 || A L] L l mPunta del Tigre
341435 et | 125425425461 70478478478
\ Motores
et ‘v o) 80,142, 5
ol 1 [e] HZ LM MMM
bad T Togeq° b9 ;1 s M | Lom
b 5 EEEEE ] ) At =Unidad 6
Wamvgmﬂ&mﬂ&mm&mmmm 14 4 z 4
A e ™ s
&sb{&\b&\b&(\ \% \" \" 'S N "\me"\ﬁc"\be"\‘,e" SO "\q\\" \"\ & o"\\n"\wm"\ﬁe"\he"\%e"\be's\c"\%e"\Q \“ " &

Fig. 7: Caso2. 6ta disponible y 5ta reserva fria.

3.2.2) Analisis de falla

La Fig.8 muestra las curvas de excedencia de la profundidad de falla para los cuatro casos de es-
tudio en el periodo abril 2016 a octubre 2016. La Fig. 9 muestra la misma informacién en GWh.

——caso 1coniNi4d

4.5% ——caso 2con iN3.4
caso 1siniN3 4
40% cas0 2 siniN3 4
3.5%
3.0%
g 0
©
B 25%
5
§
E 2.0%
&
1.5%

N
0-50& \\\
0.0% -

G§° o g go s o e g \@a \\o\o ’Qla\o 5\0 \&,\n \é\o 'I\\o\n 'S?\B \o\o o\o(ﬂs\e(ﬁ;\n o\o e e\

excedencia

Fig. 8: Profundidad de falla segun la probabilidad de excedencia.

Los niveles de falla alcanzados son suficientemente bajos como para que las diferencias
entre los casos corridos no sean significativas
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Fig. 9: Curvas de excedencia de la falla en GWh.

Las Fig.10 y 11 presentan graficamente las curvas de excedencia de falla semanal.

De la observacion de ambas figuras se concluye lo que era esperable en cuanto a que
el sesgo del Nifio implica mayor disponibilidad de energia hidraulica y como consecuencia una
menor probabilidad de falla, pero en ambos casos los niveles de falla no son significativos.
Este nivel tan bajo de falla hace que el analisis entre los casos 1 y 2 respecto de la incidencia
de la disponibilidad de las unidades turbo vapor esté dentro del margen de error del método
de apreciacion y se concluye que a los efectos de este analisis no tiene incidencia.

wl— CasolconN34 ————— = Caso2con N34 pr—
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. /
w7 \A

\
[
/
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i
MW medlos semanales
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\/ 150 /A\ //\\\ /A\ /\//\\ / \\
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V.Y I P Y I, U VA Vv
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, - AN -

© © © < < © © © © © © © © = s 5 s ped = cd i e pecd = i =
e 2 ¢ & o & © & o & o o ¢ £ g g g g £ g g g2 g2 2 = =
§ § § 8 § § § § § § § § 3§ i 3 3 2 2 2 ¢ £ £ 2 3 2 2
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Fig. 10: Curvas de falla media semanal en MW para diferentes cortes de probabilidad casos 1y 2 con N34.
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Fig. 11: Curvas de falla media semanal en MW para diferentes cortes de probabilidad casos 1y 2 sin N34.

3.2.3) Evolucion de la cota del lago de Bonete

La Fig. 12 muestra la evolucion de la cota de Bonete, en valor esperado y para dife-
rentes cortes de probabilidad para los casos 1 y 2 con el sesgo del N34. La misma informa-
cion se muestra en la Fig.13 sin considerar el sesgo del N34. Como se puede apreciar, la evo-
lucién del lago estara 1 m por encima en la Fig.12 respecto de la Fig.13.
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Fig. 13: Evolucion de la cota de Bonete. Casos 1 y 2 sin N34.
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3.2.4) Balance energético y costos.

La Tabla 18 muestra el balance energético y los costos estimados por rubro. Se hace
notar que a los efectos del PAM los costos que no dependen del despacho centralizado no son
relevantes por lo cual estos costos no deben considerarse como referencia para ningun otro
estudio o calculo. Como dichos costos no dependen del caso analizado, la comparacién entre
las columnas de costos permite evaluar la diferencia esperada entre costos operativos (al
cancelarse los costos fijos).

Tabla 18: Balance energético y costos.

\alores acumblados de la sémana 14 a lalsemana 39 dé 2016 (sobre |a base de 52 semanas por &fio).
Energia [GWh] Costo [MUSD]
Con N34 Sin N34 Con N34 Sin N34
Fuente|Caso 1 Caso 2 Casol Caso 2 Casol Caso 2 Casol Caso 2
Hidraulical 3664 3663 3379 3378 134 13.4 12.1 12.1
Térmical 161 163 256 258 21.1 21.1 33.6 334
Gen dis 540 540 540 540 48.6 48.6 48.6 48.6
Edlical 1675 1675 1675 1675 118.9 118.9 118.9 118.9
Solar, 131 131 131 131 12.2 12.2 12.2 12.2
Importacion 2 1 £ 2 0.6 0.3 1.1 0.7
Exportacion -726 -726 -539 -538 -3.9 -3.9 -2.9 -2.9
Falla 1 1:5 1 2.9 1.8 0.3 0.2 0.5 0.3
Falla 2 0.5 0.4 0.9 0.7 0.3 0.2 0.5 0.4
Falla 3 0.3 0.2 0.5 0.4 0.7 0.5 1.2 1.0
Falla 4 0.1 0 0.2 0.2 0.4 0.0 0.8 0.8
Total de Falla 2.4 16 45 3.1 1.7 0.9 3.0 2.5
Demanda 5449 5449 5449 5449
Costo fotal [MUSD]: 212.59] 211.50 226.65) 225.50
Cota de Bpnete esperaga al final del periodo [m]: 79.56) 79.54 78.61 78.54

Notas:

® Se valoriza la generacion distribuida de biomasa y los autoproductores a 90
US$/MWh.

® Se valoriza la generacion edlica a 71 US$/MWh.

® Se valoriza la generacion solar a 93 US$/MWh.

@® Los escalones de falla se valoran segun decreto vigente.

® Se valoriza el 90% de los excedentes a 6 U$S/MWh.

® La falla se valora segun Decreto del P.E. (CTR+10% para el primer escaldn, 600
U$S/MWh el segundo, 2400 U$S/MWh el tercero y 4000 U$S/MWh el cuarto)

® En la tabla anterior los costos fijos se estiman segun los siguientes datos:

Costo conversora Rivera = 0.215 MU$S * cantidad de meses
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4. Anexos.

4.1. ANEXO- Informacion de Agentes

Montes del Plata: Realizard una parada desde el 4/4/16 al 12/4/16.

UPM: Este afio tienen un mantenimiento mayor en un turbogenerador. Eso implica parar fin
de octubre y noviembre. Se estiman 10 dias de mantenimiento de la planta de celulosa, sin
generacién y comprando un promedio de 15 MW.

Luego estara 30 dias funcionando con un sélo generador y comprando 30 MW.

El mantenimiento sera de un total de 40 dias corridos arrancando el 20/10/2016.

Bioener: Mantenimientos en semana 45 y 46 de 2016 y 2017.

Melowind: Del 01/04/16 al 13/05/16 tendran dos maquinas menos.

4.1.1) Resumen de solicitudes de mantenimiento de unidades
generadoras de UTE.

CENTRALES TERMICAS

Enviado por: Andrés Avino
Fecha de recepcion: 22/02/2016

Solicitud de aclaracion:
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Identificacién  del Participante of

Agente solicitante (Central en el

casoc de UTE)
Central Batlle Cenitral Batlle Central Bafle Central Bafle Central Baflle
|dentificacién del o los eguipos
gue estaran indis ponibles {unidad
[generadors)
B -TV Bts - TV Motor 1 Motor 2 Moord

Programa: Programado / Programada /
cumplir con las | cumplircon las | cumplir con las
inspecciones inspecoiones inspecoionss

recomend recomendsdas

Corractive / R 15.

Tipe de mantenimientc, motivo y|
obijetives del trabajo a realizar;

operaciin {no
mejora en s
digponibilida d)

rel

fabricante | por el fsbricants
del motor del mator del motor

Ensayos s reslizarse gue pueden|
afectar 1a confisbilidad ¢ seguridad| Mo N Mo Mo N
del sistema, de existir;

Cantidad de diss previstos de

= o %
posibles  para  reslizacién  del| hasts maye 2018| hasts may 2015 45 dias

mEmo. A su vez  informar
preferenciss de fechas.

Estimacion de lss resticciones
gue resullan del mantenimientol Bajz

{por ejemple en la capacidad de| disponibilidad
[generacién o de rasmisién);

Baja disponibilidad Mo hay Mo hay Mo hay

Identificacién de ciros equipos que|
pueden verse sfectsdos por g Mo Mo Mo Mo Mo
indis ponibilidad;

Si el mantenimientc imvolucrs
equipos de otra empresa,
constancis del acuerde con la otrg
empresa. En el caso de
Trasmisores, idertificacion de los
Distribuidores ¥ Grandes
Consumidores, si los hubiere, que|
resultsrén afectados;

] No Mo Mo No

: s Caldera
Observacionss que s juido del il oo et
Agente o  Participante. s | pSEA Loz InhabilEd3 POT | potn 2500 hrs  [Faltan 2500 hes [Falzn 2300 hes
URSEA. Los

consideren relevantes y de interés |
tales como motivos que dificultan) habilitacidn
cambiar las fechas solicitadas | pusden

fundonamiente  |funcionamiento  |funcionamisn o
para alcanzar las |para alcanzar las|para alcanzar las

causas de incertidumbre sobrg| COMEnzarse uns horas para horas para horss para
duracién de trabsjos o sobre lss mantenimiento de |mantenimienio  [mantenimiento de
PR I S R Ia ndipeonibiiasd | 24000 hrs de 12000hes (12000 hes

mismos, etc por parteda UTE

porpare de UTE
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Identificacién del Participante of

n

(Agente sclicitante (Central en el

casode UTE)
Central Batlie | Central Batlle | Central Batlle | Central Batile CTR CTR
Identificacion del o los eguipes
gue estargn indisponibles {unidad
igenersdora) B
Mator & Motor & Mobr T Motr 8 1 2
Prgramado /
. | Programade / . i
Programado / g Programada/
i __ | cumplir con las 5 BT
cumplir con las TR cumplir con las
Tipe de mantenimients, maotive v FE inspeociones r—'-:;p:;F e | INSPECOONES
obietivos del trabajo a realizar; ' recomendadas | po_r:-lc““ recome s | atternador y i
por &l @bricants B bricante del | P7 =l fabricants oojinsts S usftuciin
del motor del motor
meotor del pleno de
ESCape

Ensayos a realzarse que pueden
afectar la confiabilidad o seguridad Ne No No Mo No Nao
delsistemna, de exis tir;

Cantidad de dias previstos de|
mantenimients ¥ \-'I.EI'ITE nas 10 dias
posibles para  reslizacion dell tode el 2018 imexza)
msme. A su  wvez informar h 2 Turismo)
preferencias de fechas.

o

Estimacion de lss restricciones
que resultan del mantenimiento
{por ejemplc en la capacidad de
\generacion o de trasmis ion);

Mo hay Mo hay Mo hay Nohay Mo hay No hay

Identificacion de otros equipos que
pueden vease afectados por la No No No Mo No Mo
indis ponibilidad;

Si el mantenimients involuors
equipos de ofra Empres a,
constancia del acuerdo con |a otra
empresa. En & casoc de
Trasmisores, identificacion de los
Districuidores ¥ Grandes
Cons umidores, si los hubiere, que
resultaran sfectados;

Observacionss gue 8 juicic del
Agente o Farticipants, 52
consideren relevantes v de interés,
tales como motives gue dificultan

Acopley
genarador  |Faltan 2000 hes (Faltan 3000 hes(Faltan 2500 hrs
funcionamiento | funciona misnto | funco namisnts
cambiar las fechas sclicitadas,| ocurnido 16de |pars alcanzar  (para alesnzar  |para sleanzar las)
cousas de incertidumbre sobre|fEbrero de 2015 |lss horas para  |las horas para |horss pars
duracién de trabajos © sobre las| Nayreclamos |manEnimiento |mantenimiento |manenimiento
fechas de redicecén de los de 18000 hrs.  |de 12000 hes  |de 18000 hrs

mis mos, etc.

Encargades

de MAN. I
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PLANIFICACION QUINGUENAL 02-2016

Central Batlle - TV Central Batlle Moiores Warkila CTR
Gta Eta 1 2 2 4 5 [:] T g 1 2
80d &0d 45d 180d 204d 10d
45d 15d 15d 1854 15d 15d 15d
a0d 180d [ incluye] 15d
man 24000
hrs}
20d 15d
30d 15d 45d 45d 45d 45d 45d 20d 80d
20d 15d
20d 45d 15d 15d
20d 45d 15d 15d 15d 15d 15d
30d 45d 20d 20d
20d 15d

Indicar dias de indis ponibilidad previstos por semeste
Mantenimiento ya efechiado

hipatesis Maotores 4000 horas de generacion por afic

8000 horas  15d
12000 horas 45d
18000 horas 15d
24000 horss 45 d
28000 horas 45d
500000 hores 45 d

ldentificacién del Partcipantz o Agents solicitants (Cantal en 2l caso de|
UTE} PuntadelThre | Puniadel Tige | PuntsdelTige | Punts delTige | Puntadel Tige | Punta dal Tigre
[dentificacion del o los eguipos gue estaran indisponibles (unidad
genersdors) PTAT PTAZ PTAS PTAL PTAS PTAE
Tipo de mantenimients, motive yobjetives del rabajo 3 realizar; ProgEmado Program ado Programado Frogramado Programada Progmmado
se que pueden afeckr la confisbilidsd o segurida: o No No o o Na
Can = previstos de manEnimiento v wentanss posibles paral 150~ 2da 15d-2d0 imesie 150-200 150-2d0 150-2do 150~ 2do
real mismo . A su vez informar preferenciss =, frmesine s ; rmeste frmesine trimestre frimestre
stimagin de las icciones g = de imiz: {i
E_=t|n'snor de = restr nes gus re ulzmn =I r:'err imiznio  {por| No hay No hay No hay No hay %o hay No hay
semploen S ion o de trasmisidn); i i i i - 2
aque ped afecmdos £
ek fadosiporla Mo No ] L] Mo Mo
enf involucra egquipos de ofra empresa, constanc
o con ls ofrs empre:
S c N & Mo Ko L] Mo Mo Mo
= Distribuidores v Grandes Consumidores, si los hubiers, g
afectades;
=chas solic <, causas de incerfdumbre sobre duracién de rabajos of
sobre las Echas de realizacion de los mismos, et
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PTA
1 2 3
s ;g 15d 15d 15d 15d 15d 15d
o ;2 > 30d o 30d 30d >
2018 15 |30d 30d 30d 30d 30d 30d Toda la central queda indisponible por un mes
25 10d 10d 10d
o ;g - = = 10d 10d 10d
ek ;g = — = 10d 10d 10d
Hipdtesis 4000 horas de generacion por afo
CENTRAL Terra, Baygorria y Palmar
Enviado por: Andrés Avino
Fecha de recepcion: 22/02/16
Solicitud de aclaracion: e
Tipo de Generacion: Hidraulica

Unidades informadas:

BON1-BON4, BAY1-BAY3, PAL1-PAL3
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dentifim San del Participants o Agents soficitante {Central en el so de

HTers CHTerra CHEaygaria CH Baygomria OH Consttucién  |CH Constitucion
dentific Son del o losequipos que estardn indsponibles junidad
i = : ut uz u3 UL B 7]
zenersdons ]
Mantenimie nto
ints mpestive.
Limpisza de
alternador
Mante nimiento %
conta minado con e g £ s
— - - . . N programado - Mantenimisnto Flante nimiento Iante rimie nto Mantenimiento
po de mantenimie nto, motive y objetives del trabajoa realizar: :
Gambic de programado programadc srogramado programade
Froteccionas
Enmyos 3 reafizrm que puedenadcar ki confisbiided coepuridad de
S e Nes cor nesponde No corre sponds No mrre sponde No corresponde Ko corresponds No corme sponds
| sstema, de existir: i - i 3 . o
P . § . § 19 dasene . Ry . . § .
Cant dias previstos de mantenimiz nto y ventanas posibles para 3 de febrercal 30 |13 digs en primer |13 dizsen s=gunde |16 dasenel primer | 16 dics =n sezundo

5= undoseme stre

rea iz Son del mismo A s ves informar preferencias de fachos 015

de mizyo seractos de 3015 |smastoe de 2015 |semestre de 2005 |samestre de 2015

LMY T e Disminuciondela  |Disminucionde bl | Disminwudon de
Estimacionde ks restricciones que resultan del mantenimiento {por ; i .
i § i TR potencia de la potencia de b potenda de la
jemploan b capacidd de generacion o de trasmisidn);

Central en 3BMw  |Centralen 38 M |Centralen 36 Mw  |Central en36Mw  |Centralen 111 M |Cerntralen 111 Mw

2 |Disminucion de la  |Disminecionde la | Disminedion dela
potenciz de I potencic de b potenciade la

de otrosequipos que puedenvers afectades porla

W : Mo cornesponds Ne corresponds Ne oorre sponds Ne corresponds No corresponde Mo corme sponds
indispondbilida g
51 21 mantenimiznto involucra aquipes de otra smpres, nstanca del
acuerdo oon b otra empres. En &l casode Trasmisore s, identificacion de
o5 Distribuidore sy Grandes Consumidore s, 5i kos hubie e, que resuitarin Mo cornesponds Neo corresponds No orre spondes No corresponds No corresponde Mo corme sponds
afectados
Fechais estimadas
conmuchas
Obmarva Sones que 2 juics del Agente o Farticimnts, 52 consideren incartidumbras,
rebevantes y de intere s tabes mmio motives que i an @mbar s inchryendo
= _» E Mo cornesponds S Ne oorre sponds Ne corresponds Mo corresponde Mo corme sponds
fechas soiicitadas, caums cion de trabajos o procedimiznte de
scbie ks fachasde reafizacion de los mismas, sto. repamaciiny

resultado de los
= nsayose Motricos.

PLANIFICACION QUINQUENAL

Terra Baygorria
Ui U2 U3 U4 L1 Uz

Constitucion
U3 U1 Uz U3

15
2016 f— 120d

23| 194 12 d 13 d

13d 16d
16 d

15
sl 15 12d 12d 13d

16d
13d 1&6d

15
o182 124 124 13 d

25 13 d

16d
16d

15
peenll 12d 124

13d 16d
16d

15 | 124 124 13d
202025

16d
13d 16d
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4.1.2) Resumen de solicitudes de mantenimiento de unidades
generadoras de CTM - SG.

CENTRAL CTM-8G
Enviado por: CTM
Fecha de recepcion: 15/12/2015
Solicitud de aclaracion: | -—-/--/--
Tipo de Generacion: Hidraulica
Unidades informadas: 1a14

Los mantenimientos son los mismos que los de la PES de Noviembre-Abril 2016 salvo las si-
guientes reprogramaciones:

Reprogramacion estiaje 2015-2016:

® Unidad Generadora 01: F/Servicio desde 16/11/2015 al 31/01/2016 Mantenimiento
Mayor y desde 01/04/2016 al 16/04/2016 cambio protecciones bloque.

® Unidad Generadora 02: F/Servicio desde 01/02/2016 al 16/04/2016 Mantenimiento
Mayor y cambio de protecciones.

® Transformador de Bloque 01: F/Servicio desde 01/04/2016 al 16/04/2016 Cambio
Protecciones Bloque.
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5. ABASTECIMIENTO DE LOS PICOS DE LA
DEMANDA DURANTE INVIERNO 2016.

5.1. Objetivo.

De los estudios anteriores se desprende que las solicitudes de mantenimiento recibi-
das son admisibles para el SIN desde un punto de vista de la disponibilidad de energia. Sin
embargo la coyuntura actual exige incorporar un analisis de la potencia disponible para res-
ponder a los picos de potencia demandada en el proximo invierno, especialmente en primera

contingencia.

5.2. Metodologia.

La metodologia seguida consistié en realizar una proyeccion de los picos de demanda
esperados para el proximo invierno (ver Tabla 19). En especial se observa el mes de junio,
por ser éste el mes con mayor demanda esperada en la ventana de indisponibilidad solicitada
para la CTR1, que es de tres meses iniciando en abril. Luego se consideran las unidades ge-

neradoras disponibles en ese periodo consideran-
do que, en primera contingencia, la unidad mas
grande del sistema sufriera una indisponibilidad
intempestiva (la CTR2) y se acumulan sus poten-
cias nominales, excluyendo Salto Grande (ver Ta-
bla 20). Finalmente se observa cual es la potencia
gue deberia aportar la central Salto Grande para
cubrir el pico de demanda proyectado (Tabla 21).
El analisis se cierra observando las condiciones de
factibilidad, cota del lago e hidroldgicas, requeri-
das en Salto Grande (ver Tabla 22) para la poten-
cia requerida resultante de la Tabla 21.

5.3. Desarrollo.

Tabla 19: Proyeccion picos de demanda
para invierno 2016.

Inf 75% Forecast Sup 75%
mar-16 1581 1658 1740
abr-16 1508 1589 1674
may-16 1635 1724 1817
jun-16 1800 1899 2002
jul-16 1851 1953 2059
ago-16 1757 1853 1955

Se realizd una proyeccion de la potencia en los pi-
cos de demanda de los meses venideros, con el modelo dis-

ponible, cuyos resultados se indican en la Tabla 19.

Como el mantenimiento solicitado para la CTR1 al-
canza el mes de junio, se considera la potencia disponible
durante ese mes, suponiendo que, en un analisis de prime-
ra contingencia, la unidad 2 de CTR quedara indisponible.

Tabla 20: Potencia disponible

excluyendo CTR y SG.

TERRA

110

BAYGORRIA

95

PALMAR

330

CB MOTORES

60

PTA

270

APRA

0

5o

0

6°

0

APRBy C

50

CTR

0

GEN. DIST. TERMICA

110

EOLICA

40

TOTAL POTENCIA SIN SG

1065
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En la Tabla 20 se muestra la

potencia disponible que resul- Tabla 21: Margen disponible de potencia [MW].

ta, sin considerar Salto Gran- DISP. DEMANDA SIN
de * y atendiendo a las si- SG 1750 | 1775 | 1800 | 1825 | 1850 | 1875 | 1900 | 1925 | 1950 | 1975
guientes consideraciones: 350 -335 -360 -385 410 435 -460 485 510 535 560
375 310 | 335 | 360 | 385 | 410 | 435 | 460 | 485 | 510 | 535
400 285 | 310 | 335 | 360 | 385 | 410 | 435 | 460 | 485 | 510
425 260 | 285 | 310 | -335 | -360 | -385 | 410 | -435 | 460 | -485
Las unidades 5ta y 6ta de 450 235 | 260 | 285 | 310 | 335 | -360 | 385 | 410 | 435 | 4s0
Central Batlle se encuentran 475 210 | 235 | 260 | 285 | 310 | -335 | 360 | -385 | 410 | 435
tual te indi ibl 500 185 | 210 | 235 | 260 | 285 | -310 | 335 | 360 | 386 | 410
a_c L!a mente indisponibles, es- 525 160 | 185 | 210 | 235 | 260 | -285 | 310 | 335 | 360 | -386
timandose en dos meses el 550 435 | 160 | 185 | =210 | =235 | 260 | -285 | 310 | 335 | -360
plazo minimo que permanece_ 575 -110 -135 -160 -185 -210 -235 -260 -285 310 335
, . . 500 85 10 | 135 | 160 | 185 | -210 | -235 | -260 | -285 | 310
rian en esta condicion. En 625 50 85 10 | 135 | 160 | -185 | -210 | -235 | -260 | -285
caso de estar d|spon|b|es en 650 35 60 85 110 135 -160 185 210 235 -260
L , 675 10 35 50 85 A10 | 135 | 160 | 185 | 210 | 235
invierno, la 5ta quedaria en 700 15 10 35 60 85 110 | 135 | 160 | -185 | =210
reserva fria y la 6ta unidad 725 20 15 10 35 50 85 10 | 135 | 160 | -185
¥ ' o 750 65 20 15 0 35 50 85 A10 | 135 | -160
tendria una disponibilidad es- 775 90 85 20 15 A0 | 35 | %0 | 85 | 10 | 135
i o - 800 115 90 65 a0 15 A0 35 60 85 10
timada de 35_/0' Por otra par 825 140 115 90 65 a0 15 10 35 50 85
te, no son unidades de arran- 850 165 | 140 | 115 | 90 65 a0 15 A0 35 | &0
e 875 190 165 140 115 90 65 40 15 10 35
que rapido, por lo que, de no 900 215 190 165 140 115 90 65 20 15 10

estar previamente en servicio,
no aportan al problema de cu-
brir el pico de demanda que se esta
analizando. Por lo antedicho no se con-
sidera la potencia de estas unidades
como respaldo para cubrir los picos.

Tabla 22: Escenarios considerados de disponibilidad
de potencia en Salto Grande.

Para incorporar al respaldo la poten-

) .o . seco 100 1000|pleno max 325 1587 5.7
cia edlica se toman altos niveles de [medio 1000 10000]pleno 10000 3 1890 783
confianza (del orden de 90%, con el ==t 0% oreno 1o T oy

fin de darle similares niveles de firme-
za que al resto de las fuentes conside-
radas).

- En cuanto a la importacion, en el pico de invierno se supondra que no se cuenta con apoyo
de Argentina y aun no se han hecho pruebas de transferencia BR-UY a través de la converso-
ra de Melo, por lo que no se considera apoyo por esta via.

- Las unidades hidraulicas disponibles en el Rio Negro se toman con su potencia de pleno, lo
cual es posible siempre que no se enfrenten crecidas extraordinarias.

Finalmente se incorpora al analisis la Central Salto Grande. En la Tabla 21 se muestra
la potencia requerida a Salto Grande en funcién de los niveles del pico de demanda suponien-
do que las restantes fuentes del sistema aportan 1065 MW (los valores del cuerpo de la tabla
son los saldos entre la suma de 1065 MW vy la potencia de Salto Grande mostrada en las filas
y la demanda mostrada en columnas). Mas adelante en este informe se presentan datos que
justifican el aporte de la edlica considerado en este analisis.

4 Actualmente las unidades APR ya no estan vinculadas al sistema por no haberse renovado
el arrendamiento, excepto las 2 unidades en APRC que adquirié UTE. Estas unidades APRC se
encuentran hoy en dia indisponibles por falta de personal para su operacidon, se asume en
este estudio que este problema estara solucionado para el mes de junio préximo.
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La potencia de Salto Grande para cubrir eventualmente un pico dependera de las uni-
dades disponibles, de la cota superior y el erogado de la Central. En cuanto a las unidades se
supondra que estan todas disponibles dado que no se autorizan mantenimientos en el perio-
do de invierno. La cota superior y el erogado dependen de la situacidn hidrolégica. En una si-
tuacion media (aportes de hasta 10000 m3/s) se asume que la cota y erogado son controla-
bles, suponiéndose que se logra una potencia de 1890 MW. En un escenario de sequia supon-
driamos que no es posible mantener la cota alta y se supondra una cota de 32.5 m y erogado
a pleno para obtener la maxima potencia posible. En un escenario himedo, aportes superio-
res a 10000 y hasta 16000 m3/s supondra una cota de 35 m y erogado de 16000 m3/s. En
un escenario muy hiumedo (crecidas extremas), aportes mayores que 16000 m3/s, se supon-
dra cota de 36 m y erogados de 25000 m3/s. En la Tabla 22 se resumen las potencias dispo-
nibles en los escenarios antes mencionados, asi como el porcentaje de las crénicas desde
1909 a 2013 que caen en cada uno durante las semanas de junio.

5.4. Conclusion.

Siguiendo la metodologia resefiada en el apartado 5.2, la Tabla 19 indica un valor es-
perado de 1900 MW en el pico de demanda para el proximo mes de junio, con una banda de
75% de confianza limitada por 1800 MW y 2000 MW.

Por la Tabla 21 sabemos que, en las condiciones de generacion disponible mostrada
en la Tabla 20, no es posible dar un pico mayor a los 1965 MW ni siquiera con Salto Grande y
las centrales del rio Negro en condiciones de dar su potencia maxima con las unidades dispo-
nibles (recordar que la unidad 2 de central Terra esta indisponible).

Aun si se evita tomar la condicidon extrema y se observa el valor esperado del pico de
demanda, 1900 MW, se requiere que Salto Grande esté en condiciones de generar unos
850 MW para Uruguay, o sea que la central tendria una generacion total de 1700 MW?>. Este
valor indica condiciones medias segun la Tabla 22, lo que estadisticamente se ha dado en el
78% de las crénicas durante las semanas del mes de junio.

El pico historico de demanda se dio el 22 de julio de 2013 con un valor de 1918 MW,
Por lo anterior, no resulta conveniente otorgar en forma programada el mantenimiento de

3 meses solicitado para la unidad 1 de CTR entre abril y junio de 2016. EI mismo debera poster-
garse para la primavera, siempre que no alcance el mes de diciembre de 2016.

5 Se recuerda que para el invierno se supone que el sistema argentino no tendra potencia
excedentaria, lo que lo llevard a tomar toda su cuota parte de la central Salto Grande. Esta
hipdtesis es totalmente coherente con la situacidon que atraviesa el sistema argentino desde
hace ya algunos afios.
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5.5. Anexo: potencia edlica firme durante el pico de demanda en
invierno.

A los efectos de caracterizar la potencia edlica que estaria disponible durante los pi-
cos de invierno con un nivel de confianza elevado®, se realizé un estudio analizando la de-
manda del invierno de 2015 y la generacion edlica correspondiente a las mismas horas de
ese invierno. Si bien se reconoce que esta muestra es muy pequefia, es lo que se tiene dis-
ponible al dia de hoy para aproximarse al problema’. Se considerd el periodo del 15/6/15 al
15/8/15, en particular aquellas horas en que la demanda superé los 1750 MW.

Distribucion de horas donde se da el pico & Perfil diario de edlica
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Fig. 14: Distribucion del pico de la demanda y de la generacion edlica.

La Fig.14 muestra la distribucion horaria del pico de demanda y de la generacion edli-
ca. Se ve que entre las 18 y las 19 hs hubo un 6% en que la demanda superd los 1750 MW y
en un 10% de esos periodos diarios del invierno la potencia edlica fue inferior a los 20 MW.
La “firmeza” de la edlica es muy baja, al menos con los datos disponibles al dia de hoy para
estudiar el problema.

6 Dado que una vez otorgado el mantenimiento la unidad no puede quedar disponible en
plazos breves, para los que se tienen prondsticos de edlica con altos niveles de confianza,
se opto por analizar la disponibilidad estadistica de edlica.

7 Este andlisis se repetira pero con la informacion de 5 series anuales de viento real,
convertidas a potencia edlica (usando el afio 2015 para calibrar esta conversion de viento
disponible a potencia edlica efectivamente generada). De esta forma se espera mejorar
la significacion estadistica de los resultados.

Yaguaron 1407 — Oficina 809, Tel. 2901 1630 - Fax: 2901 1630 Int.112. WEB.: www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO P&g. 32/35

Archivo: PAM_Abril2016.0dt C201603300740R201605021637.

Distribucién de los Factores de Carga de la generacion edlica
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Fig. 15: Distribucion de los factores de carga de la edlica.

La Fig.15 muestra la distribucion de los factores de carga de la generacion edlica. Se
observa que en un 10% de los casos el factor de carga de la edlica fue inferior al 5%, con lo
cual la potencia edlica que podria asegurarse con 90% de confianza, para una potencia total
instalada de 557 MW, es de unos 28 MW. Para una potencia instalada de unos 850 MW (espe-
rada para junio de 2016), un factor de 5% da unos 40 MW “firmes” durante los picos de de-
manda de invierno con 90% de confianza.
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6. ANALISIS ATRASO ENTRADA CICLO
COMBINADO

En esta seccion se analizan los mismos cuatro casos detallados en la Tabla 12 con la
Unica diferencia de haber considerado un atraso de 3 meses en la entrada de las unidades del
ciclo combinado.

En la Fig.16 se observan la potencia de falla semanales para los cuatro casos con
Probabilidad de Excedencia 5 %.
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Fig. 16: Potencia de Falla Semanal con Pe 5 % de los 4 casos

En los resultados de la Fig.16,n0 se observa riesgo de Falla significativa
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En la Fig.17 se observa la evolucion del promedio de la cota de Bonete de los 4 casos.
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Fig. 17: Evolucion Cota de Bonete (prom.) de los 4 casos.

Se puede observar que la diferencia en la evolucion de la cota de Bonete se da si se
considera o no modelada la sefal del Nifio en los aportes.
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