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il SimSEE

Objetivo general:
Potenciar SImMSEE en su capacidad de simular las energias
autoctonas.

Ejecucion.

Ejecucidon 24 meses: de Enero 2013 a Julio 2014




il SimSEE

Objetivos especificos.

Parte |
Modelado

Objetivo 1) Creacion de la version Diezminutal del
SImMSEE.

Objetivo 2) Modulo para evaluacion econdémica de
eventuales restricciones que imponga la red de
transmision sobre los proyectos de generacion
distribuida.

Objetivo 3) Creacion de modelo estocastico de
"aportes en mini emprendimientos hidraulicos".

Objetivo 4) Creacion de modelo de mini-centrales
hidraulicas.

Objetivo 5) Creacion de modelo de centrales con
bombeo.

Objetivo 6) Creacion de modelo estocastico de
radicacion solar sobre el territorio Nacional.

Objetivo 7) Creacion de modelo de parque solar
fotovoltaico.

Objetivo 8) Creacion de modelo de central solar-
térmica.



il SimSEE

Objetivos especificos.

‘L“Q" —

Panell
| ApllcaC|ona
;‘f" la Operacion
del S|stema

Objetivo 9) Inclusion de
Forzamientos.

Objetivo 10) Visualizador de
Mantenimientos Programados.

Objetivo 11) Desarrollo de
modelo de optimizacidon por
escenarios para el corto plazo.

Objetivo 12) Desarrollo de
modulo calibrador de conos de
pronagsticos. (de viento,
temperatura, demanda,
radiacion solar, etc.)



il SimSEE

Objetivos especificos.

* Objetivo 13) Creacion de
PARTE Il herramienta de planificacion
ABCREEE de inversiones con especial
Planificacion'del — . .,

dizax NI consideracion de las

energias renovables.

* Objetivo 14) Modelado y
analisis del efecto de las
Interconexiones y posible
iIntegracion regional sobre la
planificacion de la
expansion del pais.




Objetivos especificos.

Parte |. Modelado




il SimSEE

- SIMSEE Diezminutal
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il SimSEE

OEZ2: Mddulo para evaluacion economica de
eventuales restricciones gue imponga la red de
transmision sobre los proyectos de generacion

distribuida.

El modulo fue desarrollado, probado y esta disponible en las versiones de
SIMSEE posteriores a la v440.

Publicacion: “ING. ENZO COPPES, ING. FERNANDO FONTANA, ING.
DIEGO ALVAREZ, ING. NICOLAS MORALES, ING. DANIEL COHN, ING.
ANTONIO RODRIGUEZ, ING. SEBASTIAN BELEDO. "SIimSEE+FLUCAR?,
HERRAMIENTA DE SIMULACION DE LA OPERACION OPTIMA DESPACHO
ENERGETICO CON RESTRICCIONES. CASO DE APLICACION: URUGUAY
2016-2023. Congreso IntegraCIER Nov.2014 Punta del Este — Uruguay.”



il SimSEE
OE3: Creacion de modelo estocastico de "aportes

en mini emprendimientos hidraulicos".
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Fig. 12: Ciclo medio anual de escurrimientos mensuales en cada region.

Fig 10: Clasificacion de 5 regiones homogéneas.

Publicacion: Creacién de modelo estocastico de aportes en mini emprendimientos hidraulicos del
Uruguay . Magdalena Crisci, Alejandra De Vera, Rafael Terra, Ruben Chaer. IntegraCIER 2014 :
Congreso Iberoamericano de Energia, 10 - 12 nov, Punta del Este - Uruguay, page 1--10 — 2014.
http://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2014/CDTC14/CDTC14.pdf



mm SIMSEE

OE4: Creacion de modelo de mini-
centrales hidraulicas.

3]

= Editando "MiniH_R1" Generador hidraulico de pasada =
Nombre del Generador = MiniH_R 1 ?
Capa: O
Nodo uy v

Variables de Estado:

Tipo de fuente.
Fuente De Aportes:|BPS50_CMO_BRSUL v -
() Caudales [m3/s]
Borne: EReg1 ot i
_ (@) Escurrimientos [mm/mes]
Fichas: Ver Expandida Agregar Nueva Ficha
Fecha de Inido |Informacién adicional ‘Periodica? ‘ ‘ ‘ ‘ (] 1gual potenda en todos los postes.

Auto PMaxGen= 10 MW, QM?... NO y"* X |}| &

o L SEpiazami=nio

drea de la cuencs [hd) 230000 P

Maks da desersrnalml Nn
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OE5: Creacion de modelo dew

centrales con bombeo.

Fecha de inicio (dd/MM yyyy |'| ﬂ

[ Periodica?

0 . .
| Ciclos Activa

| 0
Ciclos Inactiva

|1 |..'i._|-"'|.;| S J

Desplazamiento

Cota minima operacién[m]

Cota maxima operacion[m)

Puntas cota-volumen h[m]

Puntos cota-volumen Y[Hm3)]

Area de la cuencalhal

Cota de la descarga para célculo del salto[m)

Coeficientes de afectacion del salto por caudal erogado(calE)

Coeficientes de afectacion del salto por caudal erogado(cblQE]

Rendimiento[p.u.]

Potencia maxima generable[M/]

Caudal méaximo turbinable[m3/s]

Factor de disponibilidad[p.u.]

Tiempo de reparacion[horas]

Ca filracion[m3/s]

Cb filracion[mz2/s]

Editar Ficha de Generador Hidraulico Con Bombeo

Capa: |U

Salto minimo operativo: [m]: |O.‘I

Control de cota objetivo en la simulacion
| Controlar =i esta por debajo del objetivo

Walorizacion M.

cva Manulal [
| Controlar si esta por encima del objetivo

|0 Manejo de Cot.

Cota objetiva [m];

DekaValor del Agua [USD/Hm3} [0 [ Tomar de
Bombeo hp

P ax [MW]: |[|
QOM&x [m3/s]: ||]
Rendimiento [p.u.]: I[]

[~ EMaxPaso[Mwh] I
[~ QErogado minimo[m™3/s] I -
Control de Crecida cota de inicio [m]: |
ntrol de crecida cota de erogado a pleno [m]: |
de crecida caudal de erogado a pleno [m3/s] ||:|

[v Calcular evaporacion del Lago. Pagos (no considerados en ¢

SImSEE



SImMSEE

OE5+... adicional: Modelo de Baﬁ
de Baterias.

am EditarFichaBancoDeBaterias01 — O
Fecha de inido Auto ?
I —I Capa: |0
[T Periodica?
| Cidos Activa

| - Cidos Inactiva

| 1 Anos __] Desplazamiento

Parametros de una unidad del banco de baterias.

Capacidad méxima [MWh]: I 0

Potenda maxima de descarga [MW]: | 0

Rendimiento de descarga: I 0

Potendia maxima de carga [MW]: l 0

Rendimiento de carga: | 0

Disponibilidad fortuita [p.u.]: In

Tiempo Medio de Reparacdon [h]: | 0

Valor de la energia almacenada [USD/MWh]: I 0

Guardar Cambios Cancelar |




SImSEE

OE®6: Creacidon de modelo estocastico de
radicacion solar sobre el territorio Nacional.

» Se generd modelo de indice de
claridad KT actualmente usado en
SIMSEE para la simulacion de las
plantas solares fotolvotaicas en
operacion.

e Publicacion: Modelado de
radiacion solar y planta solar
fotovoltaica aplicable a la
planificacion de la expansion de la
generacion. Milena Gurin, Ruben
Chaer. IntegraCIER 2014
Congreso Iberoamericano de
Energia, 10 - 12 nov, Punta del
Este - Uruguay, page 1--9 — 2014.

http://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2014/GC14/GC14.pdf



SImSEE

OES8: Creacion de modelo de cenfrai
solar-térmica.
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Se implementd modelo con capacidad de almacenamiento de calor.
Disponible en SImSEE.
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Objetivos especificos.

- -
“~F _——, e

Parte II ApllcaC|on a Ia

Operamon del sistema.
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OE9: Inclusidon de Forzamientos.

m Editar Forzamientos de Motores — B
Comienzo: IAutD 2 I Capa: II:I—
Forzamiento: I &0 v Activar forzamiento.

I Periodica?

Inicio del Periodo: [0 Ciclos Activa
1 " 0
2 j II’ Ciclos Inactiva
Largo del Periodo I'I I.L‘a.i-‘inj-s- - I D esplazamiento n por fuente

Guardar I Cancelar I e
wn SIMSEE

¢ = pFallai_Prom
[ pGrupos_diesel_Prom
1 pGO_Prom
1 pSG_Prom
== pPal_Prom
= pBay_Prom
= pBon_Prom
mm pRivera_Prom
== pAPR 2_Prom
= pAPR 1_Prom
—J pTGAA_Prom
mm pCTRs_Prom
= pPTIs_Prom
1 pPTIgas_Prom
mm pSB_Prom
== p6ta_Prom
B pSta_Prom
1 pMots_Prom
—J pEOL_Prom
I pUPM_Prom
== pGenDis_Prom
+ pDem_Prom

1600

1400

1200

1000
[

800 -

600

400

1

a

7
25
33
41
49
57
65
73
81
89
97
105
113
121
129
137
145
153
161
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OE10: 10) Visualizador de
Mantenimientos Programados.

Visor grafico de mantenimientos programados.

Generadores

[ Amp_Biomasa

|_ Arboreto

[¥ Baygorria

|7 Bioener

[¥ Bonete
CB-5ta-FOP

f2015 2:28:02
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OE11: Desarrollo de modelo de
optimizacion por escenarios para el
corto plazo.

LR ¢

(objetivo parcialmente alcanzado).



OE12: 12
Desarrollo de modulo calibrador de conos de prondsticos.

“Walores Iniciales para Smulacion (por paso de sortea] y conos de PRONOSTICOS:

x(t) |

Dinamica sin pronostico
ht
AN

N

-

% Guia

Dinamica con prondstico

t-

il SimSEE

Calibrar Cono ‘

Saltn

100.0:80.0:60.0:5000 1 3 3 I
Borete ]
000000 | 2 3 05
Palmar ]
3600.0; 31500 28000, 25000: 2400.0; 2300, 20000 [ 6l [ 1[50 [ 1U[ 08

1

Wemero de pasas a graficar I



Objetivos especificos.

PARTE
Aplieacion:a la Planificacion
del sistema.
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OE13: Creacion de herramienta de planificacion de inversiones
con especial consideracion de las energias renovables.

220 USD/bbl+Nuclear

>
220 USD/bbl 220 USD/bbl
7Y >
4
110 USD/bbl+Nuclear
110 USD/bbl
90 USD/bbl
B3 |
\ 4 110 USD/bbl
Q m 70 USD/bbl
4 >
1/5/2016 1/1/2025

Fig. 48: Ejemplo de arbol con bifurcacion involuntaria y decision.

Publicacion: Planificacion de las inversiones en generacion del Uruguay
2020- 2040. Eliana Cornalino, Gonzalo Casaravilla, Ruben Chaer, Daniel
Larrosa. IntegraCIER 2014 : Congreso Iberoamericano de Energia, 10 - 12
nov, Punta del Este - Uruguay, page 1--13 — 2014.
http://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2014/CCCL14/CCCL14.pdf



OE14: Modelado y analisis del efecto de las m SimSEE

iInterconexiones y posible integracion regional sobre la
planificacion de la expansion del pais.

MUSD BR+UY |

dBR_15 dBR_120 |dBR_240
duY_15 218] 119 36
duY_30 219 119 37
dUY_60 221 121 37
duY_120 218 222 207 118 35
duY_240 217 221 206 117 33

Publicacion: Un modelo flexible para la Integracion electro-ener gética de América
Latina. Ruben Chaer, Gonzalo Casaravilla. Proceedings of the 4th ELAEE, April 8-9,
2013 - Montevideo - Uruguay — 2013.

http://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2013/CC13/ELAEE2013p384 CHAER_CASARAVILLA IntegracionFlexible.pdf



Muchas gracia por vuestra atencion!
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